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CHAPITRE I: GENERALITES

. Note d’introduction

La présente publication doit étre utilisée avec les
donnent les informations de base sur:

- la terminologie;
— les symboles littéraux;
— les valeurs limites et les caractéristigues

= les méthodes de mesure

L’ordre des différents chapitre ésente publication est co

Circuits de ligne (émetteurs et récepteurs);
Xmplificateurs de lecture;

ie C: Commandes de périphériques (y compris commandes de
circuits de décalage de niveau,;

ous-catggorie D: Comparateurs de tension. .
- Cateégorie II:

© CEI 1987

et 748-1 qui

hforme a la

Jous-catégories

meémoires) et

Comnvertisseurs  lincaires el Non  lnéaires  analogique-numerique €
analogique. '

numérique-
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SEMICONDUCTOR DEVICES
Integrated circuits

Part 4: Interface integrated circuits

CHAPTER 1: GENERAL

1. Introductory note

As 3 rule, it will be necessary to use Publications 747-1 and 748
presenf publication.

In Rublications 747-1 and 748-1, the user will find all bg

termiinology;

I

letter symbols;

essefitial ratings and characteristics;

~ measuring methods.

The[sequence of the different chapt¢rs of theNpré publication is in accordance with

Publication 747-1, Chapter I11, Sub-clayse

2. Scope

The
interfa

— Cate
Sub-
Sub-¢a
Sub-¢

Sub-
— Category I1:
Linear and non-linear analogue-to-digital and digital-to-analogue converters.

fategory D: Valfage comparators.
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CHAPITRE II: TERMINOLOGIE ET SYMBOLES LITTERAUX

1. Termes pour la categorie 1 (circuits de ligne, amplificateurs de lecture, commandes de
périphériques’ [y compris commande de mémoire] et circuits de décalage de niveau,
comparateurs de tension)

1.1 Termes généraux

1.1.1  Emetteur de ligne

Circuit intégré opérant comme émetteur, I’émetteur €tant couplé & un récepteur par une
ligne de transmission ou tout autre systéme de liaison électrique. L’émetteur fonctionne
avec une seule borne d’entrée recevant un signal digital et fo rmt s signpux de sortie,
soit sur une seule sortie soit sur des sorties différentiel euvent [étre soit une
tension, soit un courant.

Des possibilités d’échantillonnage peuvent aussi étre

1.1.2

Récepteur de ligne

Le récepteur
e seule borne
A |a sortie.

amplificateurs
de la gamme

tegré ayant une réponse pour une tension d’entrée digitale et |présentant en
) ity une tension soit un courant sous forme digitale. Les niveaux d{’entrée et de
sortie peuvent ne pas étre compatibles. Les circuits peuvent avoir des sortips simples ou

multinles

THHTproos

Des possibilités de commande peuvent étre comprises.

1.1.5 Circuits de décalage de niveau

Circuit intégré ayant une réponse pour une tension d’entrée digitale et présentant en
sortie soit une tension, soit un courant, sous forme digitale. Les niveaux d’entrée et de
sortie ne sont pas compatibles. Les circuits peuvent avoir des sorties simples ou
multiples.

Des possibilités de commande peuvent aussi étre comprises.
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CHAPTER II: TERMINOLOGY AND LETTER SYMBOLS

1. Terms for category I (line circuits, sense amplifiers, peripheral drivers [including memory

1.1

1.1.1

1.14

drivers] and level shifters, voltage comparators)

General terms

Line transmitter

An integrated circuit operating as a transmitter, the transmitter being coupled to a
receiver by a transmission line or similar electrical connection. The tran
with single-ended digital voltage input, and provides either single-en
output|signals that may be either voltage or current.

A strobe facility may also be included.

Line receiver

An [integrated circuit operating as a receiver, coupled to |a
transmitter by a transmission line or similar elgctxi The receiver accepts
either voltage or current signals at th¢ p di anded” or differential form,
and prpvides a digital voltage output. :

A stpobe facility may also be included

Sense| amplifier

An fintegrated circ

(windojw) and that wi
It ubually heé i

have i

hy

A st

Periphe

-
-

may have'single or multiple outputs.

An 1In ;
either koltage or cuprent. The input and output levels may not be compatible. The circyit

A control facility may be included.

Level shifter

An integrated circuit that responds to a digital input voltage and gives a digital output,
either voltage or current. The input and output levels are not compatible. The circuit
may have single or multiple outputs.

A control facility may be included.
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1.1.6 Comparateur de tension

Circuit intégré donnant une réponse pour une tension d’entrée différentielle. Il posseéde
une sortie digitale (généralement une tension) et peut comprendre une possibilité
d’échantillonnage.

1.2 Termes relatifs aux valeurs limites et aux caractéristiques
1.2.1 Termes relatifs aux caractéristiques d’entrée

1.2.1.1 Impédance d’entrée (z)
(tiré de la Publication 748-3, chapitre II, paragraphe 2.1, Amplificateurs linéaires, terme 2.1.10).

a) impédance d’une entrée z

- entre chaque entrée et le point de référence électrique,

b) impédance différentielle d’entrée z,

— entre deux entrées,
¢) impédance d’entrée en mode commun z,

— entre les entrées en paralléle et le poin

Heux gammes

Tension d’¢
de valeurs

deux gammes

au  haut  est

eau bas est

2446 Tension de décalage a I'entrée (V)

Tension continue qui doit étre appliquée entre les bornes d’entrée différentielles pour
que la tension continue de sortie atteigne un niveau spécifié.

Note. — Ce terme n’est pas applicable aux circuits ayant des caractéristiques de transfert présentant de I’hystérésis.

1.2.1.7 Courant de décalage a l'entrée (1)

Différence entre les courants continus d’entrée circulant dans les deux bornes d’entrée
differentielles qui engendre une tension continue de sortie atteignant un niveau spécifié.

Note. — Ce terme n’est pas applicable aux circuits ayant des caractéristiques de transfert présentant de I’hystérésis.
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1.1.6 Voltage comparator

An integrated circuit that responds to a differential input voltage. It gives a digital

\ output

(normally voltage) and may include a strobe facility..

1.2 Terms related to ratings and characteristics

1.2.1

1.2.1.1
(from

Terms related to input characteristics

Input impedance (z)

Publication 748-3, Chapter II, Sub-clause 2.1, Linear amplifiers, term 2.1.10).

a) sinile-ended Z

— the impedance from each input to the electrical reference point,

b) diff

— the impedance between two inputs,

c) com

- the impedance between inputs in parallel and the electrica

12.1.2  Hig

An
used t

1.2.1.3 Lo#

An
used t

1.2.1.4 Hig
The

input.
1.2.1.5- Lo#

The
input.

brential (-mode) z,

mon-mode z

hi-level input voltage (V)

input voltage
p represent the

h-level inpgk Pre

inal when a high-level voltage is applied to th

1.2.1.6 Inp

bhoerri- 1 LXZ
A Ujjaci Vuuugc \'lO}

at

at

The d.c. voltage that must be applied between the differential input terminals to cause
the d.c. output voltage to reach a specified value.

Note. — This term is not applicable to circuits with hysteresis transfer characteristics.

1.2.1.7  Input offset current (I)

The difference between the d.c. currents through two differential input terminals that

causes

the d.c. output voltage to reach a specified value.

Note. — This term is not applicable to circuits with hysteresis transfer characteristics.
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1.2.1.8 Plage des tensions différentielles d'entrée (V)
Plage des tensions différenticlles d’entrée pour laquelle le dispositif fonctionne en
accord avec sa spécification.
1.2.1.9 Tension de seuil (cas d’entrées différentielles) (Vpr)

Valeur de la tension continue d’entrée différentielle qui améne la variable digitale de
sortie d’un circuit (par exemple: tension, courant) a atteindre juste le niveau haut a
partir d’un niveau bas, ou vice versa.

Note. — Les valeurs pour les deux sens de transition sont généralement différentes.

1.2.1.10 Courant moyen de polarisation (lg)

Moyenne arithmétique des courants circulant dans des bornes d’entrée différentielles
spécifiées lorsque le dispositif est dans un état stable.

1.2.1.11 Tension d’entrée en mode commun (V)
(tiré de la Publication 748-3, chapitre I, paragraphe 2.1.30

Moyenne des deux tensions d’entrée.

1

guelle la sortie [change juste

n en tension

relativement

14 variation
’alimentation
demeurany/constantes.

1.2.2  Termes relatifs aux caractéristiques de sortie

1.2.2.1 Tension de sortie au niveau haut (Voy)

Tension a une borne de sortie qui, selon les conditions d’entrée appliquées, doit
présenter un niveau haut a la sortie.

1.2.2.2 Tension de sortie au niveau bas (V)

Tension a une borne de sortie qui, selon les conditions d’entrée appliquées, doit
présenter un niveau bas a la sortie.
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1.2.1.8 Differential-input voltage range (V)
The range of the differential input voltage for which the device functions in
accordance with its specification.
1.2.1.9  Differential-input threshold voltage (Vip7)

The value of the d.c. differential input voltage that causes the digital output variable
(for. example, voltage, current) of the circuit to just reach the high level when changing
from a low level, or vice versa.

Note.— The values for the two directions of transition will usually be different.

1.2.1.10 Average (mean) bias current (of an interface circuit) (Ig)

The|arithmetical average of the currents into specified differential inpyt |(terminals-when
the dejice is in a quiescent state.

1.2.1.11  Cdmmon-mode input voltage (V,.)
(from [Publication 748-3, Chapter II, Sub-clause 2.1.30)

The|average of the two input voltages.

1.2.1.12  Cdmmon-mode input triggering voltage (Vicr)

The| value of common-mode input vgltage at

; O@Ut Just changes state, forl a
fixed differential input voltage. :

1.2.1.13  Cdmmon-mode rejection ratio (koygr)

(from [Publication 748-3, Chapter II, Sub-clause 2313
The| ratio of the diffefentig E\VO \ plifidation to the common-mode voltage

amplifjcation, under the same

Note. — The abbreviations [CMR C are\in- coommon use for this quantity.

1.2.1.14  Input (outpu

An finput (outp g ton of relatively low differential resistance that seryes
to lim ¢

1.2.1.15 Sup;
(from {

The| absohite—vale of the ratio of the change in one power-supply voltage to the
resulti in Anput offset voltage, with all remaining power-supply voltages he¢ld
constapt.

—_—

122 Terms related to output characteristics

1.2.2.1 High-level output voltage (V)

The voltage at an output terminal with input conditions applied that should establish a
high level at the output.

1.2.2.2  Low-level output voltage (V)

The voltage at an output terminal with input conditions applied that should establish a
low level at the output.
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1.2.2.3  Courant de sortie au niveau haut (I,,)

Courant circulant dans une borne de sortie qui, selon les conditions d’entrée
appliquées, doit provoquer un niveau haut i la sortie.

1.2.2.4  Courant de sortie au niveau bas (Iy)
Courant circulant dans une borne de sortie qui, selon les conditions d’entrée
appliquées, doit provoquer un niveau bas a la sortie.
1.2.2.5 Courant de court-circuit en sortie (Ios)

Courant dans une sortie quand cette sortie est court-circuitée i la masse (ou portée a
tout autre potentiel spécifié).

Note. — En principe, les conditions d’entrée spécifiées sont cefles qui devraient demmer la plus grande différence
de potentiel entre la sortie et la masse (ou tout autre potentiel spécifié),

Courant dans une sortie, pour des conditions d’ it amener la

sortie a étre bloquée (état haute impédance).

Note. — En principe, les conditions d’entrée spécifiées sont celle i Al tentiel de sortie

112.3.1  Amplification en tension e

(tiré de la Publication 748-3, . terme 2.1.1)

d’amplitude

\ Publication

n du niveau

a2) ips de transition (temps de croissance, temps de décroissance) (t,, t,)

Pour—ume—modificatiom—emr—forme—de—fonctiom—<chetom—du—mivedu  du  signal
d’entrée, intervalle de temps entre la fin du temps de délai et Iinstant ou
lamplitude du signal de sortie atteint pour la premiére fois une valeur spécifiée
proche de sa valeur finale.

Note. — Voir la note ci-dessous.

Note. — Le niveau généralement spécifié pour la fin du temps de délai (le début du temps de transition) est
10%, celui pour la fin du temps de transition (le début du temps de vacillement) est 90%.
La différence entre les valeurs stables initiale et finale du niveau du signal de sortie correspond a 100%.
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1.2.2.3  High-level output current (lyy)

The current through an output terminal with input conditions applied that should
establish a high level at the output.

1.2.2.4 Low-level output current (I,)

The current through an output terminal with input conditions applied that should
establish a low level at the output.

1.2.2.5 Short-circuit output current (Iy)

The current through an output terminal when that terminal is short-circuited to ground

(or ot

Note.

1.2.2.6 Off
The

cause

Note. -

1.2.3 Term

1.2.3.1
(from

The
magni
1.2.3.2 Res

a) For
(frg

al

a2

TCT OPoCITTT

hor cnocifiad natantial)
a—po 7

state (high-impedance state) output current (Lo, loz)

Dif
tude of the diffle

[ponse tiv@
analogue-thp

m Publica

| Slope time (rise time fall time) (¢ t,)

tiorreat

iffere

tial hce

between the output and ground (or other specified terminal).

put

ratio of the charig he

een a. step-function change of the input signal level and
the magnitude of the output signal passes through a specified

For a step-function change of the input signal level, the time interval between

the end of the delay time and that instant at which the magnitude of the output
signal first passes through a specified value close to its final value.

Note. — See note below.

Note. — The level normally specified for the end of the delay time (the beginning of the slope time) is 10%,

that for the end of the slope time (the beginning of the ripple time) is 90%.
The difference between the initial and final steady-state values of the output signal is defined as 100%.
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a3) Temps de vacillement (t,,)

Pour une variation en forme de fonction échelon du niveau du signal d’entrée,
intervalle de temps entre la fin du temps de transition et I'instant ou Pamplitude
du signal de sortie atteint pour la derniére fois une gamme de niveaux spécifiés
contenant le niveau final du signal de sortie.

a4) Temps de réponse total (1)

Somme du temps de délai, du -temps de transition et du temps de vacillement.

N
AN »
0 t
Dépassemeht
Sortie relative A G
100% £ \ I =7 o
o e~ ] X\ V4 \v/ ~
HNEY N
. 10%
0% F
¢
——pt lg+—— fr trip(n) -
g tot(r) L V 878/87
t; = temps de délai t;, = temps de vacillement
t. = temps de croissance to = tempsb de réponse total

FIG. 1. — Temps de réponse.
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a3) Ripple time (t,)

For a step-function change of the input signal level, the time interval between
the end of the slope time and that instant at which the magnitude of the output
signal reaches, for the last time, a specified level range containing the final output
signal level.

ad) Total response time (i)

The sum of delay time, slope time and ripple time.

tnpuat A

A4

Overshoo G
Relative output A ﬂ

1009

™ oo

N

10%

0% : ' , -

—] ti— £ trip(r) -

fgp—————————————
ttot(r) - 878/87

t; = delay time : t;, = ripple time

t = rise time t,, = total response time

Fig. 1. — Response times.
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1

b) Pour les dispositifs a entrée et & sortie digitale:
(tiré de la Publication 748-2, chapitre 11, paragraphes 1.4.7 et 1.4.8)

bl) Temps de propagation du niveau haut au niveau bas (du niveau bas au niveau haut)
(tPHL, tPLH)
Intervalle de temps entre des points de référence spéciﬁés sur les impulsions &

I'entrée et a la sortie lorsque la sortie évolue vers le niveau bas (haut) et que le
dispositif est commandé et chargé par des dispositifs typiques d’un type déterminé.

Notes 1. — Dans certains cas, les circuits de commande et de charge peuvent étre remplacés, pour les
essals, par des réseaux équivalents qui doivent étre spécifiés.
2. — La valeur moyenne entre la limite supérieure de la gamme des valeurs du niveau bas a

I’entrée et la limite inférieure de la gamme des valeurs dé niveau haut 4 lentrée est
généralement utilisée comme niveau de référence spécifié.

b2) Temps de transition du niveau haut au niveau bas (du niveau bas au niveau haut)

(’tTHL7 tTLH)
le flanc de
i) et qu’un
sortie étant

Intervalle de temps entre des points de référepc
I'impulsion de sortie, lorsque la sortie évolue vers

.

signal d’entrée spécifié est appliqué a traver
_chargée par un autre réseau spécifié.

112.3.3  Temps de propagation d’échantillonnage

Temps de propagation mesuré entre e de Dlentrée
d’échantillonnage ou de commande similairg ¢ spesifié sur la forme d’onde de sortie.

mode différentiel) (1,4, voir |a note)

la fin d’un signal d’enirée de surcharge
apable de répondre 4 nouveau a [des tensions

de syrcharge (entrées en mode commun) (.., voir lanote)

) positif, aprés la fin d’un signal d’entrée de surchafge en mode
pour qu’il soit capable de répondre a nouveau a (es tensions
en accord avec sa spécification.

et numérique-analogique)

2.1 Termes généraux

2.1.1 Convertisseur analogique-numeérique

Convertisseur qui, pour toutes les valeurs analogiques d’entrée (comprises dans une
gamme totale spécifiée), présente en sortie un nombre fini de codes numériques, chacun
d’entre eux représentant une fraction de la gamme totale d’entrée (voir figure 2a, page 26).

Note. — Cette procédure qui consiste a4 quantifier la sortie introduit des erreurs inhérentes de ¥ LSB (LSB = bit
le moins significatif) car, dans cette fraction de la gamme totale, seule une valeur analogique (a I'entrée)
peut étre représentée sans erreur par un seul code numérique en sortie. )
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b) For digital-input, digital-output devices:
(from Publication 748-2, Chapter II, Sub-clause 1.4.7 and 1.4.8)

bl) High-level to low-level (low-level to high-level) propagation time (tyy, foy)
The time interval between specified reference points on the input and on the

output pulses, when the output is going to the low (high) level and when the
device 1s driven and loaded by typical devices of stated types.

Notes 1. — In some circumstances, the driving and the loading circuits may be replaced for test
purposes by equivalent networks which must be specified.
2. — The mean value between the upper limit of the input low range and the lower limit of the

input high range is generally used as the specified reference level.

b2)| High-level to low-level (low-level to high-level) transition time (tpyy,

specified network.

1.2.3.3 Stpbe propagation time

Theg propagation time measured fr€ e [ poin ¢ strobe or similar confrol
input

Note.

1.2.3.4 Differential-input over

The time necessary 5 reeever after the cessation of a specifjed
differ¢ntial overldad N jgl the extent that the device can again respond |to
differ¢ntial-inp es 1 y ¢

'1.23.5 Co

The
commny
differg

2. Terms [for/category II (linear and non-linear analogue-to-digital and digital-to-analogue
converters)

2.1 General terms

2.1.1 Analogue-to-digital converter (ADC)

A converter that uniquely represents all analogue input values within a specified total
input range by a limited number of digital output codes, each of which exclusively
represents a fractional part of the total analogue input range (see Figure 2a, page 27).

Note. — This quantization procedure introduces inherent errors of %2 LSB (LSB = least significant bit) in the
representation since, within this fractional range, only one (input) analogue value can be represented
free of error by a single digital output code.
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2.1.2  Processeur analogique-numérique

Circuit intégré représentant la partie analogique d’un convertisséur analogique-
numérique; un certain nombre d’opérations extérieures de séquencement, de comptage et
arithmétiques sont nécessaires pour réaliser un convertisseur complet analogique-
numérique. '

2.1.3  Convertisseur numérique-analogique

Convertisseur qui, pour un nombre fini de codes numériques a l’entrée, présente en
sortie un nombre correspondant de valeurs analogiques discrétes (voir figure 2b, page 26).

2.1.4 Code de conversion (d’'un convertisseur analogique-numérique ou numérique-analogique)

logiqu d’enLrée et les
co, numeérique

 page. 26).

Correspondance entre chaque fraction de la gamme totale
codes numériques correspondants en sortie, ou bien: ent
d’entrée et les valeurs analogiques correspondantes de sortie

2.15 Pas (d’une conversion analogique-numérique ou numér
Dans un code de conversion:
Dans le diagramme de transfert: Toute partie i spondance
— Pour un convertisseur analogique-numéri S fraction de
~ la gamme des valeurs a ondant en
sortie (voir figure 2a).
un code
ortie (voir
figure 2b).
2.1%6 Valeur du
Val aux deux

la valeur du w«milieu de pas» est la valeur existante lorsque la valeur
ue 4 transition au pas voisin est réduite ou augmentée selon le cas| de la moitié
ale de la largeur de pas (voir figure 2a et paragraphe 2.1.10).

a sortie analogique, pour un code d’entrée numérique donné (voir figure 2b).

B.\Valeur nominale du milieu de pas (d’un convertisseur analogique-numérique)

Valeur analogique spécifiée comprise a l'intérieur d’un pas, représentée en sortie — de
fagon idéale et sans erreur — par le code numérique correspondant (voir figure 2a).
2.19 Valeur nominale d'un pas (d'un convertisseur numérique-analogique)
Valeur spécifiee du pas représentant sans erreur.le code numérique correspondant a
Pentrée (voir figure 2b).
2.1.10 Largeur du pas (d’un convertisseur analogique-numérique)

Valeur absolue de la différence entre les deux extrémités de la gamme des valeurs
analogiques correspondant 4 un pas (voir figure 2a).
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2.1.2  Analogue-to-digital processor

An integrated circuit providing the analogue part of an ADC; provision of external
timing, counting and arithmetic operations is necessary for implementing a full
analogue-to-digital converter.

2.1.3 Digital—to-analogue converter (DAC)
A converter that represents a limited number of different digital input codes by a
corresponding number of discrete analogue output values (see Figure 2b, page 27).
2.1.4 Conversion code (of an ADC or a DAC)

The
range
output

2.1.5 Step (of an analogue-to-digital or digital-to-analogue conversio
In the| conversion code: Any of the individual correlations

In the| transfer diagram: Any part of the diagram equating

-~ For|an ADC, a step represents both a fractipna
the [corresponding digital output code (see &i

— For|a DAC a stop represents both @ digital
analogue output value (sge Figure 2 s

S

-

€

2.1.6  Midstep value (of a
The analogu@u

the tofal range of ana

Note. —+ For the epd skep idstgp value)is defined as the analogue value that results when the analogue

value for the transihiofi-to\the “adjaeént step is reduced or enlarged as appropriate by half the nomipal
Figure 2a and Sub-clause 2.1.10).

step excluding the steps at the two ends |of

2.1.7  Step ly

The anatdgue output representing a digital input code (see Figure 2b).

2.1.8 Nomingl/midstep value (of an ADC)

A specified analogue value within a step that is ideally represented free of error by
the corresponding digital output code (see Figure 2a).

2.1.9 Nominal step value (of a DAC)

A specified step value that represents free of error the corresponding digital input code
(see Figure 2b).

2.1.10 Step width (of an ADC)

The absolute value of the difference between the two ends of the range of analogue
values corresponding to one step (see Figure 2a).
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Plage Code
des valeurs | numérique | Codes A
analogiques { de sortie numeriques
d'antrée 00. de sortie Droite idéale \ /
4,5...5,5 10 00..101 T |7LJ
A
3,5...4,5 .100 00..100 + Centre 7‘4
Pas AL A
25,35 T on WMo on § ;
{25...35 . L !
— e e 2 ] L _________ ; __I,_/
15...2,5 .010 00..010 + r704—| | {
4 1 |
05...15 .001 00..001 + r%"‘ Largeur du pas (1LSB)
-r
0 ...05 .000 00..000 é—-‘ 1 4
' 0 1 2 bleurs
halogiques
Valeur milieu de pas ntrée
de 00..011
Erreur de quantification Vhleurs
+%LSB amalogiques
dientrée
-
N
l” /
Q Droite idéale /
. } ”’,
— Hauter du
II ] pas (1|LSB)
Ak
1 / L
’, I I Valeur du pas
1 / o
I
0 / } 1 [N " .
L] I L ' v v
00..000 ..001 .010 01, ..100 ..101 Codes
~ numériques
/I— d’entrée
Pas
Code de conversion \‘
O
Code numérique d’entrée 00. .000 .001 .010 : .on : . 100 . 101
T T
Valeur analogique de sortie 0 1 2 ! 3 { 4 5
879/87
FiG. 2b. — Conv.ertisseur numérique-analogique linéaire ideéal.

FiG. 2. — Eléments des diagrammes de transfert.
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Range of Digital B
analogue output Digital output
input code codes
values 00. Ideal straight line \ /
4,5...55 .101 00..101 t 7044
4
35...45 .100 00..100 4+ Centre | ,744
e e Asee____} L%
{25..35 .0 ‘..l,/\; 00..011 ¢ )
| UV U W —— 7 — e e e o — e —— h ' [_1
15...2,5 010 00..010 4 7@ l.
3 [
. 4 1 i
05...15 .001 00..001 ¢ 7{—/ SteLwidtlh“ LSB)
0 ...45 .000 00..000 é‘ s L L '/\
0 1 2 3 nalogue
y_‘l ut
Midstep value l
of 00..01
Quantization error Analogue
+'%LSB input
values

Ideal straight line

o

v

Step height
i (1LSB)
. l
| |
2 1 A0
- || Step value
T4 / [
7 ; P
0 ,/ ! } : } 4 ——
00..000 ..001 010 ..o, ..100 ..101 Digital
. input
e codes
Step
Conversion code \‘
) - -
Digital input code 00. .000 .001 .010 : .01 : . 100 . 101
I T
Analogue output value ' o] 1 2 I3 ! 4 5
879/87

Fic. 2b. — Ideal linear DAC.

FiG. 2. — Elements. of transfer diagrams.
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2.1.11  Hauteur du pas (d’un convertisseur numérique-analogique)

Valeur absolue de la difféerence entre deux pas adjacents dans le diagramme de
transfert (voir figure 2b, page 26).

Note. — (pour le texte anglais): Pour les convertisseurs numérique-analogique compresseurs-expanseurs, le terme
«step size» est généralement utilisé.

2.1.12  Convertisseur linéaire analogique-numérique

Convertisseur analogique-numeérique dont la largeur idéale de tous les pas est égale, a
I'exclusion des pas correspondant aux deux extrémités de la gamme totale des valeurs
analogiques d’entrée.

Note. — En principe, la largeur de chaque pas aux deux extrémités a la moitié de la largeur normale de
n'importe guel autre pas (voir figure 23 page 26)

2.1.13  Convertisseur linéaire numérique-analogique

Convertisseur numérique-analogique dont la hauteur as\ est’ égale (voir

figure 2b).

moins une
produit des

aractéristique
as ou de pas

convertisseur analogique-numérique correspondant comprend un fel convertisseur

(pour un convertisseur linéaire analogique-numérique oy numérique-

Dans le diagramme de transfert, droite passant par les points spécifiés gorrespondant
i iti fti ins négatives)

et les plus négatives (les plus positives) (voir figures 2 et 3, pages 26 et 30).

Note. — La droite idéale passe par tous les points représentant les valeurs nominales des milieux de pas ou des
pas.
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2.1.11 Step height (step size) (of a DAC)

The absolute value of the difference in step value between two adjacent steps in the

transfer diagram (see Figure 2b, page 27).

Note. — For companding DACs, the term “step size” is in general use.

2.1.12  Linear ADC

An ADC having steps ideally of equalbwidth excluding the steps at the two ends of
the total range of analogue input values.

Note.

2.1.13  Lin
Al

2.1.14  Mul

A
analog

2.1.15  Nor

An
midstg
step

Note.

2.1.16 Companding

Al

Note.

2.1.17  Ided

par DAC

tiplying DAC

In

the” transfer diagmm7

a

straight
=)

line

F1deally, the width of each end step is one hall of the widih ol any other step (see Ljfgure

DAC having steps ideally of equal height (see Figure 2b).

between

the spnecified points  for
T T

. page Z

bl

or

he

most-positive (least-negative) and most-negative (least-positive) nominal midstep values or
nominal step values, respectively (see Figures 2 and 3, pages 27 and 31).

Note. — The ideal straight line passes' through all the points for nominal midstep values or nominal step values,

respectively.
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Codes numériques/T /7 l
de sortie , Droite idéale J
\.. |
N 7& .
’/
L
- ] . i
Codes numériques
. 4
Codes numériques de sortie T
l e sortie Q} : \ T
—VFSnom
y v L J
,/ Vrs- e w4
2 +1
é vil i—‘—
-4 Vzs+
+ VFSnom ' +
vy +

|
|
§

S

|
|
|
|
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+2 +3 ] +4
—T—[Vd

VEs+

+ VEsnom ,

g

ﬁ_

VEsR ’l }-‘————— VESR ———————
880/87
[V]] = Valeurs analogiques d’entrée
Fig. 3b. — Convertisseur bipolaire analogique-numérique F1G. 3c. — Convertisseur bipolaire analogique-numeérique
avec vrai zéro. sans vrai zéro.
FIG. 3. — Droite idéale, valeurs pleine échelle et échelle de zéro (pour des convertisseurs

analogique-numérique idéaux et linéaires).
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Digital output
codes 4

Ideal straight line .

.T.
|
i

1

2
"‘—————— VEsr

FIG. 3a. — Umpolar AD(

“ 1

f__ 4

|
Digita| output ‘ +
codes|

Heal straight
line

%ta output

codes

- /deal straight
line

-ﬁf—w.]
/]

VEsr

F1G. 3b. — Bipolar ADC with true zero.

}
i
.

- VEsR -

[V]] = Analogue input values.

-

FiG. 3c. — Bipolar ADC with no true zero.

FiG. 3. — Ideal straight line, full-scale and zero-scale values (shown for ideal, linear ADC’s).
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2.1.18 Gammes pleine échelle (d'un convertisseur linéaire analogique-numérique ou numérique-
analogique) (voir la figure 3)

2.1.18.1 Gamme (pratique) de pleine échelle (Visp, Irsr) (Vesrpr Irsrpr)
Gamme totale des valeurs analogiques qui correspond & la droite idéale.

Notes 1. — L’adjectif qualificatif «pratique» peut presque toujours étre supprimé de ce terme, pourvu que, sauf
dans de trés rares cas, le terme du paragraphe 2.1.18.2 (gamme nominale de pleine échelle) ne soit
pas raccourci de la méme facon. On peut alors utiliser les symboles littéraux les plus courts ou des
abréviations (voir note 2).

2. — Au lieu des symboles littéraux, on peut utiliser les abréviations courantes «FSR, FSR(pr)».
3. — La gamme (pratique) de pleine échelle n’a qu’une valeur nominale, car elle est définie par les
extrémités de la droite idéale.

Exemple: Pour un code binaire & n bits correspondant a la droite idéale, on a:
— pour un convertisseur analogique-numérique:
FSR = (2"—1) x (valeur nominale de la largeur du pas);
— pour un convertisseur numérique-analogique:
FSR = (27—1) x (valeur nominale de la hauteur du pas).

2.

—

J18.2 Plage nominale de pleine échelle (Visgooms Irsrmo

Plage totale des valeurs analogiques qui
précision constante, en nombre total de pas.

goriquement, | avec une

ique) (voir

humeérique-

transfert,
\ la valeur
nalogique-
Au Meu du symbole littéral, on peut utiliser I'abréviation «FS».
2.1.19.2 Pleine échelle positive (d’'un convertisseur bipolaire analogique-numérique ou
et Pleine échelle négative numérique-analogique)

Termes utilisés pour indiquer une caractéristique correspondant a I'une ou a l'autre des
deux extrémités du diagramme de transfert, c’est-a-dire aux pas dont les valeurs
nominales de milieu de pas ou de pas ont les valeurs absolues les plus élevées (voir
figures 3a et 3b pour les convertisseurs bipolaires linéaires analogique-numérique).

Notes 1. — Les indices du symbole littéral indiquant ces conditions de fonctionnement sont:
«FS+» pour la pleine échelle positive (Vis., Irsi), :
«FS—» pour la pleine échelle négative (Vis_, Irs ).
2. — Au lieu du symbole littéral, on peut utiliser les abréviations «FS+ et FS—».
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2.1.18 Full-scale ranges (of a linear ADC or DAC) (see Figure 3)

2.1.18.1 (Practical) full-scale range (Vesps Irsg)s (Vesrpr Trsrpr)
The total range of analogue values that correspond to the ideal straight line.

Notes 1. — The qualifying adjective “practical” can nearly always be deleted from this term provided that, in a
very few critical cases, the term from Sub-clause 2.1.18.2 (nominal full-scale range) is not also
shortened in the same way. This permits use of the shorter letter symbols or abbreviations (see Note 2).

2. — In place of. the letter symbols, the abbreviations “FSR, FSR(pr)” are in common use.
3. — The (practical) full-scale range has only a nominal value, because it is referred to the end points of

____the ideal straight line

Examplg: Using a straight binary n-bit code format, it follows:
- for an ADC:

FSR = (2"—1) x (nominal value of step width);
- for a DAC:

FSR = (2"—=1) x (nominal value of step height).

2.1.18.2 Npminal full-scale range (Vispooms Irsruom)

ded with constant

The| total range in analogue values that theore
accurgcy by the total number of steps.

Note. < In place of the letter symbols, the abbr€

Examplp: Using a straight binary n-bit code forma
— for an ADC:

- for a DAC: . v
FSR(nom) = 2® x (peminal value o step).

2.1.19  Full scale (of an A

~
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2.1.19.1 Fuyll scale (o

A ferm yse hse
nomirjal 3a,
page
Notes 1| — The sibscript Yor the letter symbol of a characteristic at full scale is “FS”.

4 — Japlace o\ letter symbol, the abbreviation “FS” is in common use.

2.1.19.2  Positive full scale

) } (of a bipolar ADC or DAC)
and Negative full scale :

Terms used to refer a characteristic to one or the other of the two ends of the
transfer diagram, that is, to the steps whose nominal midstep values ar nominal step
values have the heighest absolute values (see Figures 3a and 3b for bipolar linear ADCs).

Notes 1. — The subscripts for the letter symbol of characteristics indicating these operating conditions are:
“FS+” for positive full scale (Vesy, Irsi)s
“FS—" for negative full scale (Ves_, I ).
2. — In place of letter symbols, the abbreviations “FS+ and FS—” are in common use.
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2.1.20 Echelle de zéro (d’un convertisseur analogique-numérique ou numérique-analogique)
(voir figure 3) :

2.1.20.1  Echelle de zéro (d’un convertisseur analogique-numérique ou numérique-analogique
ayant un vrai zéro) (voir figures 3a et 3b, page 30)

Terme utilisé pour indiquer une caractéristique correspondant au pas dont la valeur
nominale de milieu de pas ou de pas est nulle.

Notes 1. — L’indice du symbole littéral d’une caractéristique correspondant a I'échelle de zéro est «ZS».
2. — Au lieu du symbole littéral, on peut utiliser I'abréviation «ZS».

2.1.20.2  Echelle de zéro positive

(d’un convertisseur analogique-numérique ou numérique-
i i zéro i . 30).

b lautre des
gnt la valeur

iopnement sont:

. «Z8—» pour l'échelle de zéro négative (Vys_, I )
2. — Au lieu des symboles littéraux, on peut utiljse

21.21

¢férence pour les

-flumérique ou

de transfert, point correspondant a -la valeur du milieu de pas.
seur analogique-numérique) ou & la valeur du pas (pour un
érique-analogique) d’'un pas pour lequel on.spécifie 'erreur| de décalage;
te_dernjére peut étre compensée par un réglage approprié (voir figure 4, page 36).

Note. — ¢ réglage doit &tre effectué a partir de ce point, de telle sorte qu'il provoqug seulément un
déplacement de la caractéristique de transfert parallélement a elle-méme, sans en modifigr la pente.

2.1.23  Point correspondant au gain (d’'un convertisseur réglable analogique-numérique ou
numérique-analogique)

Dans le diagramme de transfert, point correspondant a la valeur du milieu de pas
(pour un convertisseur analogique-numérique) ou du pas (pour un convertisseur
numérique-analogique) d’un pas pour lequel on spécifie I'erreur de gain; cette derniére
peut étre compensée par un réglage approprié (voir figure 4).

Note. — Le réglage du gain provoque seulement une modification de la pente de la caractéristique de transfert,
sans modifier Yerreur de deécalage.
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2.1.20 Zer

— 35 —

o scale (of an ADC or a DAC) (see Figure 3) »

» 2.1.20.1 Zero scale (of an ADC or a DAC with .true zero) (see Figures 3a and 3b, page 31)

A term used to refer a characteristic to the step whose nominal midstep value or
nominal step value equals zero.

Notes 1. — The subscript for the letter symbol of a characteristic at zero scale is “ZS”.
2. — In place of a letter symbol, the abbreviation “ZS” is in common use.
2.1.20.2  Pésitive zero scale

and N

Ter

} (of an ADC of a DAC with no true zero) (sée
pgative zero scale

analogue zero, that is, to the steps whose nominal midstep vg
have the two lowest absolute values.
Notes |. — The subscripts for the letter symbols of characteristics indicating ondifions are
“ZS+” for positive zero scale (Visy, Irsi),
“ZS—" for negative zero scale (Vz_, I ).
3 — In place of letter symbols, the abbreviations “ZS+ and ”
minal full-scale value (Vesyom> Irsedn

2.1.21 No
; N
— for

- for
(ses

Note 1

2]

2.1.22  Offf

refere

Figure 3).

— In some/e a
or as .®n

— In place of” lptis

Note.

O

££.
OTSe

ures

Ilel

£ Aot + Lo £, 4 wila PR—Y alos T gttt 1
A St O R T S Ot P O M O — W HI eSS Pt ot s— PO —So—mar——Causts—ory—a—par

displacement of the transfer diagram, without changing its slope.

2.1.23 Gain point (of an adjustable ADC or DAC)

A point in the transfer diagram corresponding to the midstep value (for an ADC) or
the step value (for a DAC) of the step for which the gain error is specified, and in

refere

nce to which the gain adjustment is performed (see Figure 4).

Notée. — Gain adjustment causes only a change of the slope of the transfer diagram, without changing the offset

error.
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Convertisseur
numérigue-analogique

Point de réglage

N du gain \}J ; du gain N
m Jr‘ .
Codes numériques |// VaIeursi analogiques ,/ l
110-I de sortie H 6 «4 desortie /.
. 7 ;
.I rﬁ', 5 4 ,/
| v’ ) 4 A
a) Avant — a . ///
réglages -l ’ 1 /\ s 7,
7 ite idéal h 7/
iy Droite idéale // \Droite idéale
2 4 ’
/7
‘I ,"7" / /
oo1n{ A"’ 14, //
P ya
000 | T T T T - ol T - T Y T T “—
Point o 1 2 3 4 5 6 7 Point /000 00 10
de décalage Valeurs analogiques  de décalage { odes’numerlques
d’entrée >entree
t
| 7
110-| 6\~ /; 4
1 7
> A’,//"
b)| Apres -l x
réglage ‘i
du décalage X
1 21« /
0 1
- Réglage du décalpge
0 T L} ) 1
000 001 110 M
7
»
T N A Al
b du gain
. " i g
! /-
c) Apres c) R ey
| réqlages ] Tz ¢ A
du décalage _
et.du gain 1 r II,7 3 /o/‘
-l rT_/L‘ 2+ ’ f/
g 4
T o
o] o L/
OOOk L T T L L T Y T T T T T
o] 1 2 3 4 5 6 7 000 001 110 M
881/87

Dans

les exemples ci-dessus:

— le point correspondant au décalage est relatif au pas de code numérique 000;
- le point correspondant au gain est relatif au pas de code numérique 111.

FiG. 4. — Réglage des points correspondant au décalage et au gain.
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ADC DAC o
Gain point Gain point
M 4 N 7 _ N
Digital output | 7 Analogue output 4
110-| codes {—-,l, 6 4 values ‘.
|/ /"
1 il 5 - S
1,7 y 54
a) Before -l ﬁ/ a) 4 d -//
adjustments -I I /\ i // /
..7V Ideal 3 4 .
iy straight line /// \Idea} .
_l ’7‘ 2 ey straight line
A y 'l/
oo1-i /fél 14,77 (\(
|:/ | A /
(0} fsetooo d L ! ! ' — Y =T T f ¥ (X Jp—
bt 01 2 3 4 5 6 7 offset. 000 001 110, 111
Analogue input  point igitaffinput
values codes
m -l—————————-'-o,—o;; 7 £
1 }/ .o 7/ f
1101 =tz
{ |//
1 =7
Y
i -7 |
b) After offset iy b
adjustment %4
Tl 7 N
-' - _- Offset adjustment
O T v L} L]
000 001 110 1M
7 1
y L4
64 <7 N Gain
/; > adjustment
‘i r 5 /s
c) After offset L 3] : '{// x
’
and gain 1 r L’ 4 ///*
adjustments 1 LV 3= L
! Iy _J ///
1 4L
Iy /
T
001-' ,'r-w/ V”
000 - T T T T 0 T T T T
0 1 6 7 000 001 110 M

In the above examples:

881/87

— the offset point is referred to the step with the digital code 000;
"~ the gain point is referred to the step with the digital code 111.

FIG. 4. — Adjustment in offset point and gain point.
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2.2 Termes relatifs au fonctionnement statique
2.2.1 Résolution (terme général) (voir notes)
Notes 1. — La résolution est un paramétre de conception; elle ne peut avoir qu"une valeur nominale.
2. — La résolution en tant que possibilité peut s’exprimer de différentes fagons (voir paragraphes 2.2.2,
223 et 2.2.4). )
3 — Les différents termes peuvent étre abrégés en «résolution» il n’y a pas risque d’ambiguité (par

2.2.11

2.

[\

P.2  Résolution (numérique)

2.3 Résolution (analogique)

p.3.1

exemple, lorsque le terme est suivi de sa dimension).

Résolution dans le cas d’un convertisseur analogique-numérique

Finesse avec laquelle il est possible de distinguer des valeurs presque égales de la

grandeur analogique d’entrée.

2.1.2  Résolution dans le cas d’un convertisseur numérique-analogique

Finesse avec laquelle il est possible d’obtenir des valeurs presque égales de
analogique de sortie.

Nombre .(n) de chiffres, dans le systétme d
exprimer le nombre total de pas.

Notes. 1. — Le systéme de numération est généraleme
' 2. — Dans_le systétme de numération décimale(codé
supplémentaire ayant la valeur de Ig~posi

ou «lI».

.

Résolution (analogique) (d{un ¢aire ou non linéaire analogiq

ou numérique-analogique

: valeur nominale de la largeur

pour la valeur de la résolution analogique d’un convertisseur lin

la grandeur

ssaire pour

chiffre décimal
décimales «0»

Le-numérique

du pas.’
du pas.

lconstante de la

pit du contexte

baire servant

d’unité de référence pour les autres grandeurs analogiques du méme conv

ertisseur, en

particulier des erreurs analogiques, comme multiples ou sous-multiples de la valeur de la

résolution analogique.

Exerhple: «% LSB» signifie: grandeur analogique égale a 0,5 fois la résolution

analogique.

Note. — Le symbole LSB provient du fait que, pour un code naturel binaire, la résolution analogique correspond
au ‘poids nominal attribué au bit le moins significatif (en anglais: «Least Significant Bit) du nombre

binaire.

Dans ce cas, Iidentité: 1 LSB

résolution analogique

FSR’ _ FSR (nom)
n_] 2n :

1 LSB

conduit, pour une résolution de n bits, a:
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2.2 Terms related to static performance
2.2.1 Resolution (general term) (sée notes)

Notes 1. — Resolution is a design parameter, having only a nominal value.

2. — Resolution as a capability can be expressed in different forms (see Sub-clauses 2.2.2, 2.2.3 and 2.2.4).
3. — The terms for these different forms may all be shortened to “resolution” if no ambiguity is likely to

occur (for example, when the dimension of the term is also given).

2.2.1.1 Resolution of an ADC

’

The degree to which nearly equal values of the analogue input quantlty can be

discriminated.

2.2.1.2 Rekolution of a DAC

Th¢ degree to which nearly equal values of the analogue o
prodyced. ' '
2.2.2  (Numerical) resolution

Th¢ number (n) of digits in the chosen numbering
total jnumber ‘of steps.

Notes . — The numbering system is normally a binary or a-dg
P. — In the binary-coded-decimal numberjng system
with the highest posmonal value, i

2.2.3 (Andlogue) résolution‘

2.2.3.1 . (Amalogue) resolution

— For
— For

Note.

2232 LY

Note: -

an additional decimal
.

ca

eXpress

.

be

the

Higit

text

Unit\symbol for the magnitude of the analogue resolution of a linear converter, which

serves .as a reference unit to express the magnitude of other analogue quantities of that
same converter, especially of analogue errors, as multiples or submultiples of the

magnitude of the analogue resolution.

Example: ““» LSB” means an analogue quantity equal to 0.5 times the analogue resolution.

Note. — The unit symbol LSB refers to the fact that, for a natural binary code,

the "analogue resolution

corresponds to the nominal positional weight attributed to the Least Significant Blt of the binary

numeral.
In this case, the identity: 1 LSB = analogue resolution

FSR _ FSR (nom) .-

leads, for a n-bit resoluﬁon, tor 1 LSB =
271 . 20
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2.2.3.2.2 Abréviation LSB

C’est, en anglais, l'abréviation de «Least Significant Bit» (bit le moins significatif),

c’est-a-dire du bit de moindre poids pour un nombre binaire naturel.

Exemple: Pour le nombre naturel binaire 1010, le chiffre «0» situé a droite est le bit le

moins significatif (LSB).

A

2.2.4 -Résolution (relative) (d’un convemsseur linéaire analogique-numérique ou numerlque-

analogique)

"Rapport de:

la resolution analogique

la gamme de pleine échelle (pratique ou nominale).

2.2

sous-multiples d
en «% de FS

due intrinséquement & la quantification. Pour un
esnumeérique, sa valeur est égale a +'2 LSB (volr flgure 2a, page 26).

i s’exprimer en valeur relative, pg
courant d’utiliser le méme terme

hérepte (d'un convertisseur analogique-numeérique idé

convertisg

FSR (nom)).

relatif a la

érence entre

vent donc
Itiples ou
r exemple
que pour

al)

malbgique

eur linéaire

nbeillé, car la

une valeur

2252 Erreur de décalage (d'un convertisseur linéaire analogique-numérique ou numérique-

analogique) (E,)

Différence, au pas ou milieu de pas, entre les valeurs réelle et nominale (voir figure 5a,

page 42).

Notes 1. — En général, les pas spécifiés pour Perreur de décalage et l'erreur de gaih sont les pas aux extrémités
de la gamme pratique de pleine échelle. Pour un convertisseur analogique-numérique, on définit la
valeur du milieu de pas comme la valeur pour un point situé a % LSB de la transition adjacente
(voir figures 5a et 5b, page 42). '

2. — Les termes «erreur de décalage» et «erreur de gain» ne doivent étre employés que pour des erreurs

qui peuvent étre annulées. Sinon, on doit utiliser les termes «erreur d’échelle de zéro» et «erreur de

pleme échelle».
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2.2.3.2.2 Abbreviation LSB

Abbreviation for “Least Significant Bit”, that is, for the bit that has the lowest
positional weight in a natural binary numeral.

Example: In the natural binary numeral “1010”, the rightmost bit “0” is the LSB.

2.2.4 (Relative) resolution (of a linear ADC or DAC)

The ratio between:

— the |analogue resolution
and

— the|full scale range (practical or nominal).

m)).

Note. 1 This ratio is normally expressed as a percentage of the full scaleangt
e the

For high resolutions (high value of ), it is of small impodance®
practical or nominal full-scale range.

2.2.5 Errots, accuracy
Genenal explanatory Note to Sub-clause

The definitions of Sub-clause 2.2.5
actua] value and the nominal valué quantity. As such they may | be
exprepsed in conventiong _ or as multiples/submultiples| of
1 LS 5 ; ¢ relative” value, for example, in “% of FSR”.
In th ice e term as for the analogue value.

ors as the difference between [the

2251 Inj

~Within a - 9 fositive or negative) possible deviation of the actpal
analo ominal midstep value. .

Notes K is\e N} ly due to quantization. For a linear ADC, its value equals + %2 LSB (see Figure 2a, page|26).

”

2 5 esolution error” for the “inherent quantization error” is deprecated, because “resolut{on
as ‘a_design parameter has a nominal value only.

2.2.5.2 Offset error (of a linear ADC or DAC) (E;)

- The difference between the actual midstep value or step value, respectively, and the
nominal midstep value or step value, respectively (see Figure 5a, page 43).

Notes 1. — Usually, the specified steps for the specification of offset error and gain error are the steps at the
ends of the practical full-scale range. For an ADC, the midstep value of these steps is defined as the
value for a point % LSB apart from the adjacent transition (see Figures 5a and 5b, page 43).

2. —— The terms “offset error” and “gain error” should only be used for errors that can be adjusted to
zero. Otherwise, the terms “zero-scale error” and. “full-scale error” should be used.


https://iecnorm.com/api/?name=940d06d4fa0d9589eecee724f62c043e

Convertisseur
analogique-numérique

42 —

Convertisseur

748-4 © CEI 1987

numérique-analogique

. + Codes numériques
) de sortie yz ‘ Valeurs analogiques
I // de sortie (LSB)‘ / /
£ 3 ‘
on T : i 1 / /
I 7 ' ,
I L7 I Diagramme / /
/’r N réel ’ /
. ! |
Diagramme / _l 9
010 idéal r——"- I—"_ '1 . .
T \ // .\ Diagramme / \ Diagramme
| 1/ | reel . / idéal
//TI : [ Point /
J_ /] | . de décalage
001 ——FA—— f
l‘_ 7 |
I ! // % LSB dédalage
I A SB)
ya '
000 $4—! L, S e ——
0‘\ 1 \ 2 3 o1
Point Point Valeurs analogiques Codes numériques
de décalage de décalage d’entrée (LSB) d’entrée
nominal réel

Errepr de décalage
(+1}: LSB)

Convertisseur

numérique-analogique

Point de gain
Codes numériques Valeurs analogiques nominal
de sortie de sortie {LSB)' ‘
m I — 7 o /,1
Erreur .
l de gain P'o nt de gain
, ! (~%LSB) i >l
10 _I_ { — 6 o/ 4
Erreur / /
I de gain /'
l (-%LS8) Diagramme / ’
: idéal g
101 1- —-1 5 4 \/ ,/
‘ l | Diagramme . //
Tdéat ’ -
i 4 4
‘ / Valeurs analogiques . Codes numériques
/ d’entrée (LSB) d’entrée
000 §— $ } , Zﬁ A 4 L i
0 5 6 7 000 100 101 110 m
F1G. 5b. — Erfeur dé gain (aprés correction de l'erreur de décalage) (spécifiee au pas L11). 882/87
FiG. 5. — Erreur de décalage, erreur de gain (d’un convertisseur linéaire 3 bits codé naturel

binaire).
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ADC DAC
+ Digital output
codes - Analogue output
| e | I /
/
on [ /
l {7 i Actual )
/{ . diagram '
|
! Ideal _l I 5
010 dlagram\r' r_— ) T .
T .\Actual ./ \ Ideal diagram
I I diagram / /
/ ! ' (— Actual——————
001 'I" - —’.i-—‘ J I——-—l 1 4 \ offset /
’ oint
I - % LSB, i /
/}/ . : ' /Nommal
l yd . /- offset
| 1 point
000 $~ ! E— —_
\ ‘ 1 \ 2 3 000
Nominal Actual Analogue input
offset offset values (LSB) ‘codes
point point
Offset error|-
(+1%LSB)
L o Fi1G. 5a. — Offset ¢ pect tep 00€
DAC )
Nominal
ain
Digital outg ‘ Analogue output goint
- codes values {LSB) :
I , A
Actual »
Gain error -+~ gai-n
(-%LsB) ¥ point 3 I
10 -l- 6+ o’ P
I Ideal diagram / 4
01 T — 5 e \;/o/
s
| i |
__L ' I .
4 J
) / Analogue input ,.t / Digital input
/ values (LSB) I ; : codes
000 | {C. : } 5 l. i L. 2
0 ) 5 6 7 000 100 ' 101 110 m

FiG. 5b. — Gain error (after correction of the offset error) (specified at step 111).

FiG. 5. — Offset error, gain error (of a linear, 3-bit natural binary coded converter).

e e

ADigitaI input
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2.2.53 Erreur de gain (d’un_ convertisseur lineaire analogique-numérique ou numérique-

analogique) (Eg)

Différence, au pas ou. au milieu de pas, entre les valeurs réelle et nominale dans le
diagramme de transfert, au point de gain spécifi¢, aprés correction de [Derreur de

décalage (voir figure 5b, page 42).

Note. — Voir les notes | et 2 du paragraphe 2.2.5.2.

2.2.54 Erreur de linéarité (d’un convertisseur linéaire et réglable analogique-numérique ou

numérique-analogique)

2.2.5.4.1 Erreur de linéarité (aux points terminaux) (d’un convertisseur analogique-numérique

lineaire et reglable) (&)

Ecart entre la valeur analogique réelle a la transition
valeur idéale, aprés annulation des erreurs de décal
page 46). '
Notes 1. — Le terme abrégé «erreur de linéarité» est coura

avec «erreur de linéarité par rapport a la meillg
2. — Lerreur de linéarité ne comprend pas [

ment\ utilisé
1 Xeurde pa

de pas Y2 LSB.

0.2.5.4.2 Erreur de linéarité (&
linéaire et réglable) (E)

Aeur réelle analogique et la valeur idéale a la tx
apres correction des erreurs de décalage et de gain d

djacents et sa
Bir figure = 6a,

ijque de confusion
.514.3).

'un convertisseur
minale du milieu

ue-analogique
n des erreurs

fle confusion avec

r analogique-

ansition entre
hns le but de
16).

par rapport a la

eilleure droite d’un convertisseur analogique-numérique. La valeur idéale pqur la transition
correspond a la valeur nominale du milieu de pas +% LSB.
2. — Pour un_diagramme de transfert réguliérement incurvé, les valeurs a chaque extrémpité sont égales a

la moitié de la valeur absolue apparente de Perreur de linéarité aux points terminaux (voir figure 6b).

22.544 Erreur de linéarité par rapport a la meilleure droite (d’un convertisseur numérique-

analogique linéaire et réglable) (Eq;)

Différence entre la valeur de pas réeelle et la valeur nominale, aprés correction des

erreurs de décalage et de gain dans le but de minimiser cette différence
soit négative) (voir figure 6b).

(soit positive,

Note. — Pour un diagramme de transfert réguliérement incurvé, les valeurs a chaque extrémité sont égales d la

moitié de la valeur absolue apparente de Uerreur de linéarité aux points terminaux (voi

r figure 6b).
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2.2.5.3 Gain error (of a linear ADC or DAC) (Eg)

The difference between the actual midstep value or step value, respectively, and the
nominal midstep value or step value, respectively, in the transfer diagram at the specified
gain point, after the offset error has been adjusted to zero (see Figure 5b, page 43).

Note. — See Notes 1 and 2 to Sub-clause 2.2.5.2.

2.2.5.4 Linearity error (of a linear and adjustable ADC or DAC)

2.2.5.4.1 (End-point) linearity error (of a linear and adjustable ADC) (E)
The difference between the actual analogue value at the transiion
adjacdnt steps and its ideal value, after offset error and gain ervo
zero (pee Figure 6a, page 47).
Notes } — The short term “linearity error” is in common use when
linearity error” (Sub-clause 2.2.5.4.3) is likely to occur.
2 — The inherent quantization error is not included in the for
22542 (1
The
error and gain error havg
Note. + The short term ine
linearity errir” (S
2.2.54.3 Best-straight-li
The WO
adjace to
mini Hb,
page
Notes ]| — The“inhegent AQuantization error is not included in the best-straight-line linearity error of an ADC.
The ideal vdlue for the transition corresponds to the nominal midstep value +Y% LSB.
2. — For an uniformly curved transfer diagram, the extreme values will yield half of the apparent absolute

value of the end-point linearity error (see Figure 6b).
2.2.5.4.4 Best-straight-line linearity error (of a linear and adjustable DAC) (E ;)

The difference between the -actual step value and the nominal step value, after offset
error and gain error have been adjusted to minimize the extreme value of this difference
(either positive or negative) (see Figure 6b).

Note. — For an uniformly curved transfer diagram, the extreme values will yield half of the apparent absolute
value of the end-point linearity error (see Figure 6b).
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Convertisseur
analogique-numérique

reur de gain
résiduelle T+

Valeurs analogiques
d’entrée (LSB)

FIG. 6a. — Erreur de linéarité aux extrémités d’un

-

— 46 —
Convertisseur Convertisseur
analogique-numérique numérique-analogique
Codes numériques Valeurs analogiques
de sortie  desortie (LSB)
1M pl 7
' |
110 ﬁ 6 ¢ /
| . //
101 ¢+ 4 5 f R /
Transition
idéale ! l . /’//
100 +  Tansition = ’ au pas 011
réelle , / " (+%LSB)
on + 3 la transition 3+ o /
-~ 011/100 (— % LSB) o0
010 & Erreurceéllr?e'ante
Erreur de linéarité x.extremites
| : aux extrémités
001 ¢ VAI }
i alatransition
A =127 001010 (— % LSB)
000 + ———p—t + + - p— L -
o 1 2 3 - 4 5 6 7 110 111

bdes numériques
entrée

et de gain).

Convertisseur
numérique-analogique

Codes numériques Valeurs analogiques - Erreur de gain
i de sortie A de sortie {LSB) * résiduelle (~ % |.SB)
m i [N 7 :
110 ~|- Q X 6 T- /
101 <|- . 5 4=
g L/
100 l» : 4 / :
. ’ Valeur maximale
4 del’erreur
o+ leur maximale 3t de linéarité
o de l'erreur /- (+ % LSB)
o101 de linéarité 51 , /
{ (—% LSB})
/| 1
001 I Y Erreur de décalage
] i I résiduelie (— % LSB)
000 + + it + -+ ol $ ¢ 4 4 i
(|).l 1 3 4 5 6 7 001 010 o1 100 101 110 1M
. Valeurs analogiques Codes numériques
\ Erreur de décalage d’entrée (LSB) d'entrée
., résiduelle (+ % LSB)
883/87
FiG. 6b. — Erreur de linéarité par rapport 4 la meilleure droite (valeurs comprises entre +Y% LSB).

FIG. 6. — Erreurs de linéarité (d’'un convertisseur linéaire 3 bits codé naturel binaire).
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ADC DAC
Digital output Analbgue output
codes ‘ values (LSB)
11 - o] 7
I /
10 ¢ 61+ ’ /
) P
101 ¢ J 5t N / ‘
Ideal /
transition . —i 4 /.//
100 '—?-
T :(Ar:::tlion i A . atstep 011
A " (+1%LSB)
on + THOT //
.{f -~ 011/100 (- % LSB)
010 -r- 4 «
! :; End-point linearity
] error
001 ¢ r,“l iy
| t .| attransition
| ﬁ =127 001/010 (- % LSB)
000 $ 4 +——+ + + -
‘ o 1 2 3 4 5 6 7
Analogue input’ Digital input
values (LSB) codes
Digital outpu gldgue output Remaining gain
* codes es (LSB) error (—'% LSB)
m l
110 + /
101 +
r/
100 <|-
’ /Extreme value of
l ’ the linearity error
on in the diagram
1 ’. (+%LSB)
010 /
I ,; (—%LSB) /
- 14
001 rF o i / Remaining offset
( error {— ' LSB)
ooozjt —t— o —— Al
(i).l 1 2 3 4 5 6 7 001 010 O1 100 101 110 M
Analogue input Digital input
\ Remaining offset values (LSB) codes
error (+ % LSB)
’ 883/87
FiG. 6b. — Best-straight-line linearity error (values between +Y% LSB).

FIG. 6. — Linearity errors (of a linear, 3-bit natural binary-coded converter).
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2.2.5.5 Erreur de linéarité différentielle (d’un convertisseur linéaire analogique-numérique ou
numeérique-analogique) (£Ep)
Ecart entre la valeur réelle de la largeur — ou de la hauteur.— du pas et la valeur
idéale (1 LSB) (voir figure 7).

Note. — Une erreur de linéarité - difféerentielle supérieure a 1 LSB peut conduire a des codes absents pour un
convertisseur analogique-numérique ou a une non-monotonicité pour un convertisseur numérigue-
analogique (voir figures 8 et 9, pages 48 et 50). ’

Convertisseur

Convertisseur
numérique-analogique

analogique-numérique

Valeurs analogiques

‘ Codes numériques
de sortie (LSB)

de sortie

..110'<'r

..101{» l—' 5
| ] (K
™7 M , i 1L?\/
.

' Erreur de linéarité

difféfentielle (+ % LSB)

.} o1 -{- rl | L~ différentielle {+ % LSB) 3+ | .
+ | Erreur de linéarité
| H 1LSB [ différentielle (+ % LSB)
Jo10 T ! LS
l ' Erreur de lindarité -
T L Erredr de linéarité

différentielle {(— 2 LSB)
1LSB

'
.|000 [-—I x 1 —— ——— A | ——
0 1 2 00..010 00.. 100 Codes numériques
00..01 00.. 101 d’entrée

884/87
greritielle (d’un convertisseur linédire

o : ) -+ —+ + e
3 4 5 6 7 Valeurs analogiques
d’entrée (LSB)

885/87
FIG. 8. — Code absent (pour un convertisseur analogique-numérique).
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2.2.5.5 Differential linearity'er'ror (of a linear ADC or DAC) (E,)

The difference between the actual step width or step height and the ideal value

(1 LSB) (see Figure 7).

Note. — A differential linearity error greater than 1 LSB can lead to missing codes in an ADC or to

non-monotonicity of a DAC (see Figures 8 and 9, pages 49 and 51).

Fic. 8. — Missing code (for an ADC).

885/87

ADC DAC
‘ Digital output ’ . Analogue output
l codes g values (LSB)
1101' 6 + -
101 T . ~ 5 ¢+
I . (]
100 T r—v ’ 4 4
l ' Differential linearity
on I——- .~ error (+ % LSB) 3¢+
T . =I1 4 . C jfferential linegrity
I 1LSB “error (+ % LSB)
.010 T | 2 4
I ’ Differential linearity
«—3  orror (~ % LSB) Differential linearity
001 T r_'l 1LSB error (+ % LSB)
)
ooo l—l 1 1 1 [ 1L ST, _’__ —— i
0 1 2 3 4 5 Analogue inp 00..010 00..100 Digital ihput
values (LSB) 00..011  00..101 co%es P
< N \ D3 884/87
Fig. 7. — Diffe : linear ADC or DAC.
Digital
codes
Missing code _,i
: )
00..0M1 .l r—_l .
00..010 -I‘— - -'- Missing code
00..001 -| f_J
00 . 000 . 17 : : f 4 2 .
0 1 ‘2 3 4 5 6 7 Analogue input
values (LSB)
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00..

00..

00..

00..

00.

00..

00.

00.

00.

00.

00.

00.

'00.

00.

00.

00.

f Codes numériques
de sortie

m +

110 ¢
1014
100 4

.01 ¢

010 l’

1

A Valeurs analogiques
de sortie {LSB)

7 -
64r

54
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001 4

LL

[}
ooo,L—l L
0

A 1 1 e i F—
1 2 3 4 5 6 7
Valeurs analogiques
d‘entrée (LSB)
F1G. 9a. — Convertisseur analogique-numérique.
Fig. 9. — Conversion noa_monotg

ou numériq

-analog

4 Valeurs analogiques

2‘.—1—.—!—»

00..110
..101 00..1M
Codes numériques

‘d’entrée
886/87
jue-analogique.

érique

analogique-numérique ou numérique-analogique).

’ Codes numérique
de sortie de sortie (LSB)
| o
m 7 -
] - /
110<| Q 6+ /' /
. /
1o1-| 5 - / v
[] ’ /
/
100 X aupas 00..101 4 - y 4 Erreur totale
(-1%LSB) . / aupas 00..0M1
: +1% L
@ . e (+1%LSB)
(4
010+ »Erreurtotale 2 J // -
Loot y) I / 1 " o
au pas 00..001 //
(+ % LSB) .
000 L 1 1 L A T 0 P I D N e L L.
3 4 5 6 7 00..000 ©00..010 ' 00..100 00..110
Valeurs analogiques 00..001 00..0M 00..101 00.. 11
d’entrée (LSB) Codes.numériques
d’entrée
] 887/87
FiG. 10a. — Convertisseur analogique-numérique. F1G. 10b. — Convertisseur numérique-analogique.
FiG. 10. — Erreur de précision absolue, erreur totale (d’un convertisseur linéaire
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00..

00..

00.

00..

00..

00..

00..

00..

00..

00..

00..

00..

00..

00.

00.

00..

* Digital output

=51 —

‘ Analogue output

FiG. 10a. — ADC.

codes values (LSB)
1 + r 7 4
' /
10 & H
'
. 101 4= ' r—J
'
100 .- H
. 1] .
o+ /M |
J
001 T
I_ir_ |
000 1 : 1 i 1 A 1 i e I .
0 2 3 4 5 6 7
Analogue input . 0: .1
values (LSB) Digital input
codeps
 886/87
FiG. 92| — ADC.
FiG. 9. — Non-monotonid, convers
+ Digifal output 5 Analogue output
codgs values (LSB) .
I °
110-1 6 /' /
. e .
1014 5 - / /
of /
100', X at step 00.. 101 4 N / Z T Total error
(—1'% LSB) e / at step 00|..011
. (+1%LSB
011 \ 3 4 /_—ir—
’ .
010 r_,d Total error 2 /
/I //
’
.0014 e 1 4 ,
at step 00..001 /
;i (+'% LSB) .
000 -4 1 1 A 1 | d 0 P SN UNNNDS NI SR WIS S -
0 1 2 3 4 5 6 7 00..000 00..010 00..100 00..10
Analogue input 00..001 00..011 00..101 00..1M
values (LSB) Digital input
codes

: 887/87
FiG. 10b. — DAC.

FiG. 10. — Absolute accuracy error, total error (of a linear ADC or DAC).
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2.2.5.6 Code absent (d’un convertisseur analogique-numérique)

Code intermédiaire qui est absent lorsque, pour une modification’ de la valeur
analogique d’entrée dans un convertisseur analogique-numérique, il se produit un
changement multiple de codes a la sortie numérique (voir figure 8, page 48).

2.2.5.7 Monotonicité (d’'un convertisseur analogique-numérique ou numérique-analogique)

Propriété d’une fonction de transfert qui assure qu’uné croissance ou une décroissance
de la sortie -analogique d’un convertisseur numérique-analogique ou de la sortie
numérique d’'un convertisseur analogique-numérique traduit fidélement la croissance ou la
décroissance de I'entrée numérique ou analogique. :

Note. — Un incrément ou décrément intermédiaire comprenant la valeur zéro n’a pas d’effet sur la monotonicité.

numérique-analogique) (Ex)

Ecart entre la valeur réelle et la valeur nominale (du
une pleine échelle spécifiée.

o
N
el
\o
%]
3
)
g
~
2
3
=
8
&
.
)
N
Q\
3
_—
a
=1
5
(e}
o
3
<
a
=
-
w
(¢}
=8
%,
0
o
1
=
(=1
=
D~
=.
8
o
o
o
=
5
c
=]
D~
=.
)
=)
P

analogique) (E)

Ecart entre la valeur rée
I’échelle de zéro spécifice.

de pas pour

Note. — Voir la note du paragraphe

212.5.10 . Erreur de
numérique ou

analogique-

analogique-

imal (positif ou négatif) entre la valeur analogique|et la valeur
pas (voir figure 10a, page 50).

Qette’ errdur résulte de Tensemble des erreurs de décalage, de gain, de linéarité et de quantification

de précision absolue, erreur totale (d’'un convertisseur linéaire] numérique-
analogique) :

Dans un pas, écart (positif ou négatif) entre la valeur de pas réelle et la valeur
nominale (voir figure 10b, page -50).

Note. — Cette erreur résulte de 'ensemble des erreurs de décalage, de gain et de linéarit€¢ inhérente.

22511 Erreur due d un changement de polarité (d'un convertisseur analogique-numérique a
sortie décimale et auto-polarisation) (Ez.) '

Différence de lecture de sortie pour la méme valeur absolue de la grandeur analogique

d’entrée (proche de la pleine échelle), lorsqu’on passe d'une polarité positive a une
polarité négative.
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2.2.5.6 Missing code (of an ADC)

causes a multiple code change at the digital output (see Figure 8, page 49).

2.2.57 Monotonicity (of an ADC or a' DAC)

An intermediate code that is absent when the changing analogue input to an ADC

A property of the transfer function that ensures that the increase or decrease of the
analogue output of a DAC or the digital output of an ADC is consistent with an

increase or decrease of the digital or analogue input, respectively.

Note. — An intermediate increment or decrement with the value zero does not invalidate mongtanicity.

2.2.5.8 Fufl-scale error (of a linear ADC or DAC) (Eg)

The difference between the actual midstep value or step
midstep value or step value, respectively, at specified full scale)

Note. +— Normally, this error specification is applied to converters that
adjustment of offset error and gain error.

2259 Zeyro-scale error (of a linear ADC or DAC) (Ey)

Th

Note.

value and the nom

nal

rnal

nal

Note. e as 4 { a e term “relative accuracy error” should be used ingtead

2.2.5.10.1

2.2.5.10.2 |Absolute accuracy error, total error (of a linear DAC)

ontributions from offset error, gain error, linearity error and the inhe

the

rent

The difference (positive or negative) between the actual step value and the nominal

step value, for any step (see Figure 10b, page 51).

Note. — This error includes contributions from offset error, gain error and linearity error.

2.2.5.11 Roll-over error (of an ADC with decimal output and auto-polarity) (Ezo)

The difference in output reading for a same magnitude of analogue input (close to full

scale), when switched between positive and negative polarity.
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226 Sensibilité du courant de sortie (ou de la tension de sortie) d la variation de la tension
d’alimentation (sensibilit¢ a la variation de [Ialimentation) d'un convertisseur numérique-

analogique (kgys)

N

Variation du courant (ou de la tension) de sortie de pleine échelle, due & une
variation de la tension d’alimentation.
Note. — Cette sensibilité s’exprime généralement par le rapport:

_ de la variation, en pourcentage, du courant ou de la tension de pleine échelle,
~ & la variation, en pourcentage, de la tension d’alimentation, c’est-d-dire par: % / %.

227 Conformité en tension (ou en courant) d'un convertisseur numérique-analogique (AVo,),
AIO(op))
La grandeur de sortie étant représentée par une tension ou par un courant, gamme

admissible de courant ou de tension de sortie a l'intérieur de aque Tes, gpécifications
s’appliquent. [

2P.8 Asymétrie de pleine échelle (pour un convertisseur numérique-analogi ' des sorties
analogiques complémentaires) (Alggs, A Vi)

Différence en valeur absolue entre les: deux s de pleine

échelle.

2B

2.1

I’apparition,
bndant a la

s’ensuit que le
ronversion dans

onde.

numériques (d’'un  convertisseur . numérique-analogique [linéaire ou

multiplicateur) (voir figure 11, page 56)

Note. — Pour un convertisseur numérique-analogique multiplicateur,
— ces caractéristiques sont relatives a une variation a lentrée numérique, la tension de référence étant
maintenue constante,
~ on doit utiliser les termes complets et I'indice supplémentaire d ou D, afin d’effectuer la distinction
entre les caractéristiques numériques et les caractéristiques du signal de référence.

2.3.3.1 Temps d’établissement (numérique) (t, t,)

Intervalle de temps entre l’instant ol 1’on applique une variation a I’entrée numérique
et l'instant ou la valeur analogique de sortie atteint pour la derniére fois une zone
d’erreurs spécifiée au voisinage de sa valeur finale.
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2.2.6 Output current (or output voltage) supply voltage sensitivity (power supply sensitivity) of a

2.2.7

2.2.8

2.3

23.1

23.2

233

233.

DAC (ksys)

The change in full scale of output current (or voltage) caused by a change in supf)ly

voltage.
Note. — This sensitivity is usually expressed as the ratio of:

— the percent change of full-scale current or voltage, to:
- the percent change of supply voltage, that is, in % / %.

Voltage (or current) compliance (of a DAC) (AVyp, Al

Fot current (or voltage) as the output quantity, the permissible range
(or cyrrent), respectively, within which the specifications are valid.

Full-

The¢ difference in absolute value between the two

Terms| related to dynamic performancé

Note. + Due to S S
smaller ¢ he reci k re B, gdnversion time.

Con
Th

Notes

Digital characteristics (of a linear or a multiplying DAC) (see Figure 11, page 57)

volt

Conyersion time (of a ADC) (¢)

Thyg conversion, and the appeara
at thg epresentation of the analogue in
value

, the maximum specified conversion rat

hge

nce
put

is

Note. — For a multiplying DAC,

— these characteristics refer to a change at the digital input, the reference voltage being constant,

— the full terms and the additional subscrlpt d or D must be used, to d15t1ngu1sh between the digital

and the reference signal characteristics.

1 (Digital) settling time (t, t,)

The time interval between the instant when the digital input changes and the instant '
when the analogue output value enters for the last time a specified error band about its

final value.
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A Valeurs analogiques de sortie

Bande d’erreur
spécifiée (+¢)

Vo

CEI 1987

Valeur finale

I
1

z ==

Pointe ala
transition
principale j \\

2.3.B.

2.3.8.

2.3.|4 Caractéristiques analogiques (d’un convertisseur numérique-analogique)

eur linéaire

applique une variation a l’entrée

ée de la valeur analogique de ‘sortie en répor
entrée qui produit en sortie une forte variation de

/\( -—
| :
L. tad
Variation
numerigue 888/87
= temps d’établissement Somp = pente max. tens ;g = retard (numérique)
(numérique) de sortie (numeriq

numérique

1alogique de sortie atteint une valeur spécifice

se a4 une
la valeur

2.3.4.1 Signal parasite («glitch»)

Transitoire de courte durée dans la tension analoglque de sortie qui se prodult pour

des variations de codes a l’entree numerique.

2.3.42  Surface correspondant au signal parasite

Intégrale de la valeur analogique de la tension parasite en fonction du temps.

Notes 1. — On spécifie en général la surface maximale correspondant au signal parasite pour une
code spécifiée dans le pire cas.
2. — Au lieu d’un symbole littéral, on peut utiliser 'abréviation «GA».

variation de
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A Analogue output values

Spike at
major
transition

— 57 —

Specified error
band (+¢€}

Final value

Digital

cha

nge

1y = (digital) settling time

2332 (Dig

The
which
initial

2333 (Di

The| i

value. Q

the dipi arge step change of the analogue output value.
Note. — SR(dig)” are also used.

2.3.4 Analggue/characteristics (of a DAC)

2.3.4.1 Glitch

FiG. 11. — Digital characteristics (of a li

Somp = (digital) slew rate ime

rital) delay time (1
time interval bgtween theli hre at
the magnitude its

ange of the analogue output value when a change |of

A short transient in the analogue output occurring following code changes at the
digital input.

2.3.42 Glitch area

The time integral of the analogue value of the glitch transient.

Notes 1. — Usually, the maximum specified glitch area refers to a specified worst-case code change.

2. — Instead of a letter symbol, the abbreviation “GA” is in use.
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2.3.43 Energie correspondant au signal parasite

Intégrale de V’énergie de la puissance électrique du signal transitoire en fonction- du

temps.
Notes 1. — On spécifie en général I'énergie maximale correspondant au signal parasite pour une variation de
code spécifiée dans le plus mauvais cas.

2. — Au lieu d’un symbole littéral, on peut utiliser’ abréviation «GE».

2.3.4.4 Temps de glissement interne

Différence des - retards internes entre les transitions individuelles de sortie pour une
variation donnée de la tension numérique d’entrée.

Note. — Le glissement interne (et externe) .a une trés grande influence sur le temps d’établissement. pour des
variations critiques de l'entrée numérique, par exemple pour une variati e | I.SB guand on passe de

;érence (d’un

digitale & Yentrée

1: tension de
r la derniére
12a, page 60).

riation en forme

la tension de
liée proche de

e a une forte

ara apparaissant penaan croissance de Ia lension de SoFiie Ud(ramp))

Ecart en temps entre la courbe réelle de la tension analogique de sortie et la’ courbe
théorique pour une croissance linéaire de la tension de référence, une fois le temps
d’établissement stabilisé¢ (foir figure 12b, page 60).-

2.3.5.5 Temps d’établissement jusqu’a stabilisation de la rampe (,q,)

Intervalle. de temps entre 'instant ou commence une rampe de tension de référence et
celui ou la valeur analogique de sortie atteint pour la derniére fois une zone d’erreur
spécifiée au voisinage de -la valeur finale de la tension de rampe de sortie (voir figure 12b).
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2.3.43 Glitch energy

The time integral of the electrical power of the glitch transient.

Notes 1. — Usually, the maximum specified glitch energy refers to a specified worst-case code change.

2. — Instead of a letter symbol, the abbreviation “GE” is in use.

2.3.44 Internal skewing time

The difference in internal delay between the individual output transitions for a given

change of digital input.

Note. —| The internal (and external) skew has a major influence on the settling time for crlt’cal cha
digital input, for example, for a 1-LSB change from 01L..111 to 100.. .000, and is

commutation noise.

~

2.3.5 Referé¢nce signal characteristics (of a multiplying DAC)

Note. —] These characteristics refer to a change of the reference voltage

2.3.5.1 Refdrence settling time (&)

The [ time interval between the instant
occurs| and the instant when the analogue
error Hand about its final value (see Figure 12a,

Note. —| Specifications for the
reference voltage.

2.3.5.2 Reférence delaytime (1,
The | time inte@

when a step change of the reference volta
occurs| and the ingt c“magnitude of the analogue output passes a specifi
value i itial\yalue fsee Figure 12a).
2.3.5.3 Ref
The ate of change of the analogue output voltage followmg a lar

The abbreviatiof “SR(ref)” is also used.

’

he
of

in

d

\5g

2.3.5.4 Steady-state ramp délay (La(ramp))

The time separation between the actual curve of the analogue output and the
theoretical curve for a ramp in reference voltage, after the settling time to steady-state

ramp has elapsed (see Figure 12b, page 61).

2.3.5.5 Settling time to steady-state ramp (&)

The time interval between the instant when a ramp in reference voltage starts and the
instant when the analogue output value enters for the last time a specified error band

about the ﬁnally resulting output ramp (see Figure 12b).
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VT VT fsr Bande d’erreur
REF o] ’ spécifiée (+¢)

Valeur

finale

L

tar

fh, = retard di & la référence L, = temps d’établissement

di a la référence ens

FiG. 12a

yale en sortie

td(ramp)//

—~ 7

VRer

tstramp)

wr = pente maximale de la

n de sortie due

a Ya|référence

lyramp = retard pendant la

FiG. 12b

FiG. 12. — Caractéristiques dues a une variation de la tension de référg
(d’'un convertisseur multiplicateur numérique-analogique).

2.3.5.6 Erreur «de fuite» (feedthrough) de la tension de référence (Er)

t

889/87

croissance de ¥,

nce

Erreur apparaissant dans la valeur analogique de sortie comme une erreur de décalage

et proportionnelle a la fréquence et a I'amplitude du signal de référence.

Notes 1. — On spécifie erreur «de fuite» pour lentrée numérique pour laquelle on spécifie l'er
. o . . Lo Tpe s ’
pour un signal de référence ayant une fréquence et une amplitude spécifiées.
2. — Cette erreur peut également s'exprimer comme une valeur analogique pointe 4 pointe

reur de décalage,
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T “ T
Lsr Specified error
VRer Vo ) band (+¢)
Final value
Vrgr
\
L] —J
Z
t
tar
t,, = referencq delay time 1, = reference settling time . =cxeference s rate
FiG. 12a
Veer | Vi Ramp in reference

voltage

ts(ramp)

t

889/87

Liampy = s€ttlif
ramp

lyrampy = Steady-state ramp dlelay
F1G. 12b .

2.3.5.6  Feedthrough error (Ey)

An error in analogue output due to variation in the reference voltage that appears as
an offset error and is proportional to frequency and amplitude of the reference signal.

Notes 1. — The specification for the feedthrough error is given for the digital input for which the offset error is
specified, and for a reference signal.of specified frequency and amplitude.
2. — This error may also be expressed as a peak-to-peak analogue value.
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2.3.5.7 Capacité «de fuiter (C;)

Valeur de la capacité pour une valeur spécifié¢e de R dans le cirquit équivalent pour le
calcul de leffet «de fuite».

Note. — Ce circuit équivalent comprend un filtre RC passe-haut entre lentrée de référence et la sortie
analogique. ‘

2.4 Caractéristiques diverses

2.4.1 Coefficients de température des caractéristiques analogiques ()

Notes 1. — Le symbole littéral pour le coefficient de température d'une caractéristique analogique est le symbole
- littéral a avec, en indice, la caractéristique correspondante.
Exemple: Coefficient de température de l'erreur de gain: ag. )
2. — On spécifie généralement les coefficients de temperature en parties pi
caractéristique) par degré Celsius, c'est-a-dire en «ppm/°C».

mil (de, Ia] valeur de la

2.42  Instabilité da long terme de la précision (AEy,, AEy)

Erreur supplémentaire due au vieillissement des co
de temps plus longue.

ne période

2.4|3 «Piédestaly (Ep)

3. | Symboles litteraux
3.1l Généralités

3.1}1 Lettres fondame

L’article 1
Publication

3.112 Indic@

et 4 de la

pur la catégorie I (circuits de ligne, amplificateurs |de lecture,
riques et circuits de décalage de niveau, comparateurs dg tension)

Symbole littéral Observations
3.2.1 Terres relatichtéristiques dentrée : ‘
Impédance| d’entrée . Z
Tension d’entrée au niveau haﬁt L
Tension d’/entrée au niveau bas Vo
Courant d’entrée au niveau haut - Iy
Courant d’entrée au niveau bas I,
Tension de décalage a I'entrée Vo '
Courant de décalage & l'entrée Io
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23.5.7 Feedthrough capacitance (Cy)

The value of the capacitance for a specified value of R in an equivalent circuit for the

calculation of the feedthrough effect.

Note. — The equivalent circuit consists of a high-pass RC filter between- reference input and analogue output.

2.4 Sundry characteristics

,

2.4.1 Temperature coefficients of analogue characteristics (@)

Notes 1. — The letter symbol for the temperature coefficient of an- analogue characteristic consists of the letter
symbol o with a subscript referring to the relevant characteristic.
— Exawple-Temperature—coetficieni—oi-thegain—error—gy
2] — Temperature coefficients are usually specified in “parts per million (relative to

per degree Celsius”, that is in “ppm/°C”.

2.42 Accutlacy long-term instability (AE,,, AE)

The| additional error caused by the ageing of the compox
longer| period in time.

243 Pedestal (Ep)

A dynamic offset error produced in the commutat

3. Letter symbols

3.1 Generdl

3.1.1 Basid letters

Publlication 748-1,
Chaptpr V, Clauses

3.1.2  Subs¢ripts

Publlication 7

3.2 Letter |sym

sh1ftem<\\

ch refers back to Publication 747

T
—
M

lne circuits, sense amplifiers, peripheral drivers and leyel

N amh’n@ign\at{m : . Letter symbol Remarks

3.2.1 Terms related tmharacteristics

Input impedanee

High-level input voltage Viu
Low-level input voltage Vo
High-level input current Iy
Low-level input current I,
Input offset voltage Vo

Input offset current ) Iy
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Nom et désignation Symbole littéral Observations
Tensions différentielles d’entrée Vip
Tension de seuil (cas d’entrées différentiel- Vot
les)
Courant moyen de polarisation Iy
Tension d’entrée en mode commun Vic
Tension de déclenchément a l'entrée en Vier

mode commun

Taux de réjection en mode commun kemr L’abrévia[ion CMR est d’'un usage courant pour

cette—grandeous

Tension d’pcrétage a l'entrée (ou a la sor- Vik; Vok
tie)

[

Taux de r¢jection dii & une tension d’ali- Kevr L’abréviagion SYR nt
mentatiqn : pourcette™grandewn

3.2.2  Termes relatifs aux caractéristiques de sortie

Tension d¢ sortie au niveau haut Vou / \ \\/

Courant dg sortie au niveau haut

Tension d¢ sortie au niveau bas Vou ( O \/
N\ Al
AL

N/

Courant dg court-circuit en sortie

Courant dg¢ sortie au niveau bas \

3 )
Courant dg¢ blocage en sortie (état te Toorn) Ioz
impédarfce) (

3.2.3  Termes relatifs aux cardc lsth de t

Amplificatjon en tens® \{ dlffik Ay A
tiel

Temps de |délai ‘/\\zd/

Temps de |croissance, \ \\ee'ohmce J t; b

Temps de repons tot Lot

Temps de pag {0 weau hgut au oL
niveau

Temps de propagatlon au bas au oLy

niveau haut

Temps de transition du niveau haut au teu
niveau bas

Temps de transition du niveau bas au trin
niveau haut :

Temps de recouvrement de surcharge tora
(entrées en mode différentiel)

Temps de recouvrement de surcharge Lore
(entrées en mode commun)
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Name and designation Letter symbol Remarks
_ Differential input voltage Vo
Differential input threshold voltage Vipr
Average (mean) bias current Iy
Common-mode input voltage Ve
Common-mode input triggering voltage Vier
Common-mode rejection ratio kemr The abbreviations CMRR_and. CMR are
in common use for‘(thls Ntlty
Input (outgut) clamping voltage Viks Vox /\<\ s
Supply volfage rejection ratio ksvr The abb RA\SVRN\and RR
are iR com useNfor this quantity
3.2.2 Terms related to output characteristics N \
High-level putput voltage Vou i \
Low-level gutput voltage vV K j] \/
p g oL 7\ g e
High-level putput current (Iﬁ\ } L O Q

Low-level qutput current

Short-circuft output current Ios N \ >
Off-state (fjigh-impedance state) outputhcur- ofiys Yoz V

rent )
3.23  Terms related to transfe t ragterstics ( > >~
Differential-mode voltp%l/(il 2 x ypNAd
Delay time) »\{
Rise time fal]ﬂry\\ \\ \ ~ L

> ra M
Total respdns tirﬁ\ \ \ \/ b
AN

High-level |to wwr \ag@h’ne tpyL
Low-level {o high-l‘evel[m\w'gation time oL
High-level to low-level transition time traL
Low-level to high-level transition time [

Differential-input overload recovery time

4

ord

Common-mode input overload recovery
time

orc
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3.3 Symboles littéraux pour la catégorie II (convertisseurs linéaires et non-linéaires analogique-
numérique et numérique-analogique) ’ :

Nom et désignation " Symbole littéral Abréviations courantes

3.3.1 Termes généraux

Gamme (pratique) de pleine échelle Vesrs .IFSR FSR et FSR(pr)
VFSan IFSRpr

Gamme nominale de.pleine échelle VFSR,:(,,,,; Trspnom FSR(nom)
Pleine échelle Ves; Irs FS
Pleine échelle pncitivp VNT' ,..n- F‘Q-&-/
Pleine échelle négative , Veses Ies. %X\

g Fs—» Irs N
Echelle de zéro ’ Vags Iy </\%\ \

Echelle de zéro positive Vise: Inss (\\ZSX\\

Echelle de zéro négative Vs IZ{\\ ‘ \%—— \ \/
Valeur nominale de pleine échelle Wm \ W

33.2 Termes relatifs au fonctionnement statique ( O \)

Bit le moins significatif

Erreur de décalage

ANV
Erreur de gain ﬁ \EG
VErreur de linéarin points ter inal&{\ \{L\/
Erreur de linéarit&g\x&port a la\pmvils j)\/éuadj)
leure droitF\ N ) (\
Erre linkégrité di@%&&elle\ > Ep
- g

ErreM (p'féiMlle k > Fes
Erreu(i’\éi\h&{e %ro > Ey
Mp&iﬁa@e, erreur totale E;

< ET{eur@e A u}\chaMent de polarité Eqo

oyrant de sortie (ou de la Ksys
sortie) a la variation de la .
limentation
Conformité en tension ou en courant ) AVon ou Algo

3.3.3  Terms relatifs au fonctionnement dynamique

Temps de conversion ) A
Taux de conversion £
Temps d’établissement (numérique) £ty

Retard (numérique) 8 }dd
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3.3 Letter symbols for category II (linear and non-linear analogue-to-digital and digital-
to-analogue converters)

‘Name and designation Letter symbol Abbreviations in common use

3.3.1 General terms

(Practical) full-scale range o ZFSR; .IF;R } FSR and FSR (pr)
FSRprs> 4FSRpr

Nomina! full-scale range Vesrnom: IrsRaom FSR(nom)

Full scale Vess Irs FS

Posifive—fuH-seate Yoo Fs+

Negative full scale Ves—s Irs 4 FS— (\\ N
Zerq scale Vyer I : 7S < \ \ \
Posifive zero scale Voss: Lise éj\\ \\ \

Negative zero scale , Vass Is-

<

Nonginal full-scale value Visnoms IFS“O?/_\ (&) \\/
3.3.1 Terms related to static pe‘rformance . ( Q \;
Leasr significant bit /\ /\& >\// .
Ofstt error \%‘ . \ \J
Gaig error = EG\\

—~

(End-point) linearity error S~ EN ’ \

. . ~
Best}straight-line linearitNO \( . W

VAN

' Diffprential lin?r{iﬁ\err%} > \ }
Fulljscale error \7\\/\ \/\ > VEFS
Zerd-scale error A Ey

lute ag€ur. %o&oé?\err% E;
Rotfpiinenty (NN Y o
Output © N Wage) supply ' koys

Ab.

&

<
=
=
£

aQ
)
w
]

Volthgenor current compliance AVoemor Alg,

3.3.3  Terms related to dynamic performance

Conversion time [A
Conversion rate : A
(Digital) settling time ) (AN
(Digital)- delay time I3ty
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Nom et désignation

Symbole littéral

Abréviations courantes

Pente maximale de la tension de sortie Som: Somp SR; SR(dig)
(numérique)
Surface correspondant au signal parasite GA
Energie correspondant au signal parasite GE
Temps d’établissement di a la référence I _
Retard di a la référence Iy
Pente maximale de la ténsion de sortie Somr SR(ref)
due a la référence
ya
Retard apparaissant pendant la croissance L ramp)

de la tension de sortie

Temps d’établissement jusqu’a stabilisation
de la rampe

Erreur «de fuite» (feedthrough) de la ten-
sion de référence

Capacité «de fuite»

3.3.4  Caractéristiques diverses

Coefficients de température des gdraltéristi-
ques analogiques .

Coefficient de température de lerr e
gain

: N
Instabilité a lonm dm\l‘%n\

9,

«Piédestal» ®
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Name and designation

Letter symbol

Abbreviations in common use

(Digital) slew rate, maximum rate of (digi- Som; Somp SR; SR(dig)

tal) change of output :
.Glitch area GA
Glitch energy . GE
Reference settling time .
Reference delay time t4
Reference slew rate Somr SR(ref)
Stealiy—state ramp delay Ly(ramp) <\(

A N
Sett]ing time fo steady-state ramp Iyramp) \\\\\/
AN

Feegithrough error E¢

Fee

ithrough capacitance

N\
N \\/

3.3.

i Sundry characteristics

Y%

Tenjperature coefficients of analogue

haracteristics

Ten

perature coefficient of the gain error

0

Acd

uracy long-term instabili)/\ TN

Ped|

pstal ‘ \k



https://iecnorm.com/api/?name=940d06d4fa0d9589eecee724f62c043e

1.

1.1

2.

2.1

—70 — 748-4 ©

CEI 1987

CHAPITRE III: VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES

SECTION UN — CATEGORIE 1

(CIRCUITS DE LIGNE, AMPLIFICATEURS DE LECTURE, COMMANDES DE PERIPHERIQUES

ET CIRCUITS DE DECALAGE DE NIVEAU, COMPARATEURS DE TENSION)

Geénéralites

Cette section donne les valeurs limites et les caractéristiques
spécifier certains types de circuits d’interface de I'une quelco
(définitions, voir chapitre II):

— Sous-catégorie A — Circuits de ligne

Cette sous-catégorie peut étre subdivisée comme

Emetteur Récepteur
Al A2
ATl 2.1
Courant de sortie Courant d’ehtrée Tensi
spécifié spécifié s]
(voir note 1) ©(vq

nfandes de périphériques (y compris commandes de
§ circuits de décalage de niveau -

combinaisens de circuits intégrés et d’éléments discrets (par exemple de tra

aires pour
s suivantes

[T
A22
bn d’entrée

pécifiée
ir note 2)

meémoires)

nsistent en
nsistors) et

moyen des

qui, bien que dans un seul boitier, peuvent étre accessibles séparément au
bornes disponibles. :

Dans ce dernier cas, le ou ‘les transistors ou les autres éléments discrets doivent étre

spécifiés séparément suivant les normes correspondantes des Publications 747.

Specifications fonctionnelles

Schéma synoj)tique

Un schéma synoptique ou une information équivalente sur le circuit intégré
doit étre donné.

d’interface
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CHAPTER III: ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS

SECTION ONE — CATEGORY I

(LINE CIRCUITS, SENSE AMPLIFIERS, PERIPHERAL DRIVERS AND LEVEL SHIFTERS,
. VOLTAGE COMPARATORS)

1. General
1.1 This spction gives ratings and characteristics that are required to specily cerfain dypes|of
interfgce circuits in any of the following sub-categories (for definitig Chapter 1 3
— Sub-category A - Line circuits
This sub-category can be sub-divided as follows:
. Transmitter ’ Recetver
AvT Al2 , AT A22
Outpyt current Output voltage current Input v‘oblt hge
specified spegifie specified v specified
(see Note 1) (see Note 2)
Notes |. — For example, ¥ than source impedance.
1 — For e er than source impedance.
- Sub ,
- Sub drivers (including memory drivers) and level shifters.
— Sub
1.2 This [section. includes circuits that are completely integrated or that consist |of

natioris of iiitegrated circuits and discrete devices (for example, transistors) tHat,

In the latter case, the transistor(s) or other discrete devices should be specified
separately according to the relevant standards of Publications 747.

2. Functional specifications

2.1 Block diagram

A block diagram or equivalent circuit information of the interface integrated circuit
should be given. :
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Exemple: Alimentations
Entrées y compris, O——i p—u0O0"
s'il ya I|eu', les i : Cm’:_mt intégré Sorties
entrées de contrdle : d’interface
ou d’échantillonnage )
Referenge 16581
FIGURE 13

On peut distinguer les bornes suivantes:

a) bornes d’alimentation, c’est-a-dire les bornes : ) &tr onngctées aux
alimentations;

b) bornes d’entrée et de sortie, c’est-a-dirg a’ partir deqquelles les
signaux circulent. Le terme «signal» compfe mpulsion et des formes
d’ondes plus complexes, et comprend” les \imp @s descontréle- ou d’échantillonnage.

2.2 Fonction

La fonction réalisée par I¢
table de fonctionp

pécifiée, par exemple sous fprme d’une

-
Q
[
=
o
=4
el
—
_
g
Q
o
-
a
=1
-
o
(¢}
[
(43
Q
Py
=]
-
(]
—
=
-
o~
x
[¢]

Exemple:

Ent| o7 N ’ Entrée 1 | Entrée P Sortie
n . >
plificateuy de lecture .
N aré ———o Sortie H H H
L X L
En X L L
Référence : 166,54
FIGURE 14
Note. — Les niveaux digitaux H, L et X (indéterminé) doivent étre définis, .par exemple pour lentrée 1 en
catégories de la tension différentielle d'entrée, pour I'entrée 2 et la sortie sous forme de mniveaux

digitaux.

2.3 Compatibilité électrique

On doit indiquer si le dispositif est compatible, en termes de caractéristiques
électriques, avec d’autres dispositifs ou familles de dispositifs.


https://iecnorm.com/api/?name=940d06d4fa0d9589eecee724f62c043e

748-4-© 1EC 1987 — 73 —

Example: Supplies
Inputs including, O—— )
where appropriate, Interface Outputs
strobe or control - integrated circuit
inputs O p——eO
" Reference 16581
FIGURE 13

The |following terminals may be distinguished:

a) supply terminals, that is, terminals intended to be connected Yo the powe

Thel term ‘“‘signal” includes both pulse and more cemple
strope or control pulses.

2.2 Functioh

The |function performed by the circyit should ™%
a function table.

Example: A function tab

R

O- Input 1 Input 2 Qutput]
Input 1 {c ‘
egrateq sense
“ﬂ r —-—0 Output H H H
ya L X L
Input2 o~ ’ X L L
Reference 16681
FIGURE 14
Note. — The logic levels H, L and X (irrelevant) must be defined, for example for input 1 in categories of the

differential input voltage, and for input 2 and the output in the form of digital levels.

2.3 Electrical compatibility

It should be stated whether the device is compatible, with respect to electrical
characteristics, with other devices or families of devices.
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3. Description du circuit

3.1

Technologie

On doit indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple: circuit
intégré monolithique a semiconducteurs, circuit intégré hybride, micro-assemblage, etc.

3.2 Détails d’encombrement et d’encapsulation

321

Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.

3.2.2 Méthode d’encapsulation.

4. | Valeurs limites

4.1

411

En satisfaisant aux articles suivants, si des valeurs\ maximh 1infmales sont

données, le fabricant doit indiquer s’il se référe
algébrique de la grandeur.

a) Valeur(s) ma

b) Valeux_ma i
y g,

i la valeur

5 la gamme
dent de la

ntation (s’il.

endant une

't le boitier

a) Valeurs maximales (s'il y a lieu).

b) Valeurs maximales pendant une durée spécifiée (conditions de défaut extérieures) (s’il

y a lieu).

Tensions d’entrée

a) Valeurs maximales, par rapport a la borne de référence (et polarités, si nécessaire).

b) Valeur maximale entre les bornes d’entrée (s’il y a lieu).

¢) Valeur maximale entre deux entrées réunies et la borne de référence (il y

a iieu).
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3. Description of circuit

3.1

3.2

3.2.1

322

4. Ratings (limiting values)

4.1

4.1.1

Technology

The manufacturing technology should be stated, for example, semiconductor monolithic

integrated circuit, hybrid integrated circuit, micro-assembly, etc.

Details of outline and encapsulation
IEC and/or national reference number of the outline drawing.

Method of encapsulation.

In patisfying the following clauses, if maximum and/or mihimum™3dlugs a
the manufacturer must indicate whether he refers to the
algebrpic value of the quantity.

The| ratings given must cover the operation of. the'i
range | of operating temperatures. Where such i
depenidence should be indicated.

Electrigal limiting values

Powdr supply voltage(s)
a) M3
b) M4

¢) M4
© tim

d) Maxi
terminal.

e) The

Powd

he

: . . 1 4 .
a) Maxmmunr—values(where—appropriate):

b) Maximum values for a specified time duration (external fault conditions) (where

appropriate).

Input voltages

a) Maximum values with respect to the reference terminal (and polarities, if appropriate).

b) Maximum value between input terminals (where appropriate).

¢) Maximum value of two connected inputs with respect to the reference terminal (where

appropriate).


https://iecnorm.com/api/?name=940d06d4fa0d9589eecee724f62c043e

— 76 — . 748-4 © CE1 1987

4.1.4 Tensions de sortie
a) Valeurs maximales par rapport a la borne de référence.
b) Valeur maximale entre les bornes de sortie (s’il y a lieu).

¢) Valeur maximale entre deux sorties réunies et la borne de référence (sil y a lieu).

4.1.5 Courants d’entrée (s’il y a lieu)

Valeurs maximales.

4.1 6—Courants de sortie

a) Valeurs maximales.

b) Valeurs maximales des courants transitoires pour une duxg

> lieu).

4.

—

[1 Impédances (s’'il y a lieu)

Valeur minimale de I'impédance de charge.

4.18 Durée de court-circuit (entre les bornes et la borne de référence)

Valeur maximale (s’il y a

4.19 Tension entre les bornes (s’

4.2| Temperatures

1 Temp@w 8

ent ou de

B /Température des connexions

Valeur maximale de la temperature des connexions et duree maximale pendant laquelle
elle est appliquée.

4.3  Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

a) Valeur de la dissipation de puissance totale maximale en fonction de la température
ambiante ou de celle d’un point de référence, dans la gamme des températures de
fonctionnement.

b) Si plusieurs circuits intégrés ou éléments sont encapsulés dans le méme boitier, la
dissipation de puissance maximale doit étre aussi indiquée pour chaque circuit ou
élément séparément.
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4.1.4 Output voltages

a) Maximum values with respect to the reference terminal.

b) Maximum value between outputs terminals (where appropriate).

¢) Maximum value of two connected outputs with respect to the reference terminal

(where appropriate).

4.1.5 Input currents (where appropriate)

Maximum values.

4.1.6 Output—cirrents

a) Mdximum values.

b) Maximum values of transient
appropriate).

4.1.7 Impddances (where appropriate)

"Minimum value of load impedance.

4.1.8 Short-circuit duration (between terminal,

Makimum value (where appropriate

4.1.9 Interrterminal voltage (where appropr

Makimum value(s).

4.2 Temperatures

4.2.1 Operating tem@ e

Minimum and

values.

423 Lead témperature

currents for a specified H uration\ (W

i@ and_the reference termin

afmbient or reference-point operating temperature.

(S

M

Maximum value ol lead (emperaiure and maxinum duration Ior which it may

applied.

4.3 Power dissipation (where appropriate)

be

a) Maximum total power dissipation as a function of temperature over the operating
temperature range (ambient or reference-point).

b) Where several integrated circuits or elements are encapsulated within a single package,
the maximum power dissipation should also be stated for each circuit or element

independently.
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5. Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des températures de

fonctionnement et des tensions d’alimentation spécifiées)

Pour tous les paragraphes de cet article, on doit indiquer, s’il' y a lieu, la variation

~avec la température.

5.1 Alimentations

'5.1.1 Polarité, valeurs nominales et tolérances pour les tensions fournies par les alimentations.

5.1.2 Polarité, valeurs nominales et tolérances pour les courants fournis par les alimentations

(s’il y a lieu).

5.

—

5.2| Bornes d’entrée

appliquées aux bornes d’entrée.

5.3| Bornes de sortie

Valeur(s) nominale(s) de la ou des
sortie et valeur recommandée d

3 Valeur(s) maximale(s) de la ou des impédances des alimentations ((s’1l

rée et, sil

polarisation

signal de

ircuit.

mmandée.

«+» dans la
ment s’il y a

Sous-cajégorie

6.1 —Caracréristiques d 25 ~C [lempéraiure ambianie ou lemperaiure d un
point de référence) ' :

6.1.1 Courant(s) des alimentations
Val_eur(s) maximale(s) pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— conditions de charge (s’il y a lieu);

- conditions dynamiques, par exemple: fréquence de fonctionne-
ment, facteur d’utilisation (s’il y a lieu);

- tension d’entrée.
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5. Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range and
specified supply voltage(s))

For all the sub-clauses included in this clause, the variation with temperature should
be stated, where appropriate. ’

5.1 Powér supplies

5.1.1 Polarity, nominal values and tolerances for voltages provided by the power supplies.

5.1.2 Polarity, nominal values and tolerances for currents provided by the poWer supplies
(where appropriate).

5.1.3 Maxithum value(s) of the impedance(s) of the power supplies (where apprdpria

5.2 . Input terminals

' Recqmmended values of the voltages and/or current(s) of the
appropriate, of the signal source impedance, and/or bias condit
termingls. ' '

5.3  Output |terminals

Nonjinal value(s) of the voltage(s) and/or
recomipended value of the load impeds

" Whefre appropriate, bias conditions 2

5.4 Externdl elements (where appropriate)

Valye(s) and tolerance(s)far the

5.5 Operating temperature

Reca)mmended@b ¢

6. Electrical characteriSti

Note. — ATa Ysti k vified for each sub-category are indicated in the relevant column by a “f”

Sub-category

111212122 B C|P

6.1  Characreristicsar 25 °CTambient or Feference-point 1emperarire)

6.1.1 Supply current(s) ‘ Flel+ 4+ ]+ ]+
Maximum value(s) for specified values of:
- supply voltage(s);
- load conditions (where appropriate);

- dynamic conditions, for example: operating frequency, duty
cycle (where appropriate);

— input voltage.
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Sous-catégorie

A
1112|2122 B €| D

6.1.2 Caractéristiques d’entrée

6.1.2.1 Impédance d’entrée (z) : ++

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

~ tension(s) d’alimentation; »
— tension ou courant de sortie (selon le cas);

— amplitude du signal d’entrée;

— fréquence. : Q

6.112.2 Tension(s) d’entrée au niveau haut (Vy,) \.\
Valeur la moins positive (la plus négative) pour leurs >

&YV

spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— autres tensions d’entrée (s'il y a lieu);

+ | + ++1+
ur des valeurs
)
++{+ | T+ +
pouy des valeurs spécifiées de:
. : 1)
6.112.5. Courant(s) d’entrée au niveau- bas (I) ' +l+l+ 4+ +

Valeur(s) maximale(s) pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension(s) d’entrée§

- impédance de charge (s’il y a lieu);
— autres tensions d’entrée (s’il y a lieu).

U Entrée échantillonnage ou autre entrée digitale.
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6.1.2 Input characteristics

6.1.2.1

6.1.2.5

D

Input impedance (z)
Minimum value for specified values of:

supply voltage(s); ‘
output voltage or current (as appropriate);

Sub-category

1.1

21(22|B €

load—impedance—(where—appropriate);
inpyt signal amplitude;
freqpency.

High-level input voltage(s) (Vi)

Least positive (most negative) value for specified values ofs

supply voltage(s);
other input voltages (where appropriate);

load| impedance (where appropriate),

Low-level input voltage(s) (Vi)

supply voltage(s);
othef input voltage

load impedalyQ(w o
igh-level inpuf ¢

ZaN
S
7
T
v/

<+

1)

Maximum value(s) for specified values of:

supply voltage(s);

input voltage(s);

load impedance (where appropriate);
other input voltages (where appropriate).

Strobe or other digital input.
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Sous-catégorie

11712021122 B | €| D

6.1.2.6 Tension de décalage a l'entrée (V) ®l +

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension ou courant de sortie (selon le cas);

— résistance de source (s’il y a lieu);

_ tension d’entrée en mode commun (s’il y a lieu).

.1.2.7  Courant de décalage a l'entrée (1) ' + +) +

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension ou courant de sortie (selon le cas);
— tension d’entrée en mode commun (s’il y a lie
— tension d’entrée différentielle (s’il y a lieu).

. Y
b.1.2.8 Gamme des tensions d’entrée (cas des eptrégs Yifférenti 4]+ +

— tension(s) d’alimentation;
impédance de charge (s’il

chaque direction de transition 4 la sortie.

2) 2)
b.1.210  Courant moyen de polarisation (1) » )+ + +

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

tension d’entrée en mode commun (s’il y a lieu);
tension d’entrée différentielle (s’il y a lieu).

=

Entrées différentielles.
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6.1.2.6 Input offset voltage (V,,)

Maximum value for specified values of:

— supply voltage(s);

— output voltage or current (as appropriate);

— source resistance (where appropriate);

— common-mode input voltage (where appropriate).

Sub-category

1.11.2

A

2.1

2.2

+)

Gy

6.1.2.7 Iantt offset current (I)
Maximum value for specified values of:
- supply voltage(s);
— output voltage or current (as appropriate);
— comjnon-mode input voltage (where appropriate);
— diffdrential input voltage (where appropriate).

6.1.2.8 Differential-input voltage range (Vp)

~ refe

6.1.2.9 Differential-input th

- out
— other i
— load

+ |+
Minjmum value for specified values/ofs
— supply voltage(s);
~ load| impedance (where appropriate);
- out;llt voltage or current (as appropriate
nce voltage (whe :
2)
+ |+
Minimum an Xi
— supply voltage(s):
— refedence volta
Note. — eypairs of\ valués may need to be given for each direciion of tran-
|2
+ 1+ [+

NN/ A

Y g LN

e

2)

/o

L

6.1.2.10 Average—bias—current(1y)
Maximum value for specified values of:
— supply voltage(s);
- common-mode input voltage (where appropriate);

differential input voltage (where appropriate).

2 Differential input.
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Sous-catégorie

L1j12)21122( B | €| D

. 2|2
6.1.2.11  Tensions d’entrée en mode commun : + |+ |+ +

Selon le cas:
a) Gamme des tensions d’entrée en mode commun (V,.), ou
b) Tension de déclenchement aux entrées en mode commun (V).

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

Tension(s) d alimentation;

tension ou courant de sortie (selon le cas);

4

conditions des impulsions d’entrée (y compris les rése
taque);

A
AN

tension d’entrée différentielle.

2)3)[2) 3)
(P +

() (+)

2)
| +

- tension ou courant de sortie, comme spécifié pour la tension
de décalage;

- impédance de charge (s’il y a lieu).

2 Entrées différentielles. :
3) Cette caractéristique n’est applicable que si la caractéristique de transfert est

linéaire dans sa majeure partie.
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Sub-category

A
11(1212.1(22] B €

’ , 2y |2
6.1.2.11 Common-mode input voltages ++ |+

Whichever is appropriate:
a) Common-mode input voltage range (Vo), or
b) Common-mode input triggering voltage (V,cr).

Minimum value for specified values of:

supply voltage(s);
— output voltage or current (as appropriate);

— input pulse conditions (including driving networks);

YL

- diffdrential input voltage.

N

6.1.2.12  Common-mode rejection ratio (keyg) () [(+)

e/ e

N JC g N

Minjmum value for specified values of: G

supply voltage(s);
— common-mode input signal amplitude;
output voltage or current (as appropj

strole voltage (where appropriate);

— load| and source impeda

frequency (where appropria

6.1.2.13  Input clamlt (.

Maxlimum value £,

()| P

supp
inpu

2)

6.1.2.14 Su H |+

s

Min{

- supply<{voltage(s);

— change in supply voltage;

output voltage or current as specified for offset voltage;

load impedance (where appropriate).

) Differential input.
3 This characteristic is applicable only if the transfer characteristic is linear over
a substantial part of its range.
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Sous-catégorie

Lif1212.1}22|{B|€|D

6.1.3 Caractéristiques de sortie

6.1.3.1 Niveau haut de la tension de sortie (Vo) ‘ + 4+ |+ +]+
Valeur la moins positive (la plus négative) pour des valeurs
spécifiées de:
— tension(s) d’alimentation;

— courant ou résistance de charge;

+ 3 L 2> fph
WIISIVIIO ) M VLIV,

- tension d’échantillonnage (s’il y a lieu).

h.1.3.2  Niveau bas de la‘ tension de sortie (V)

Valeur la plus positive (la moins négative) pour d k
spécifices de:

%
\/</

tension(s) d’alimentation;

courant ou résistance de charge;

tension(s) d’entrée;

I
ot
4]
=
2.
Q
=
Q:
o~
[«
=
=51
=
=4
.o_.
=
=
o

ac
~

5.1.3.3  Courant de sortie (I)

Valeur minimale et/ou
de:

leurs spécifiées

— tension d’échantillonnage (s’il y a lieu);

durée du court-circuit.

6.1.3.5 Courant de blocage en sortie (état haute impédance) oty 1oz) |+ |+ |+ +]+

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

tension(s) d’alimentation;

tension de sortie.

Note. — Cette caractéristique n’est applicable que pour les dispositifs de sortie a
collecteur ouvert et 4 émgtteur ouvert ou pour les dispositifs «trois-états»
dans Pétat a haute impédance.
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Sub-category

1.1]1.2(2.1122] B

6.1.3  OQutput characteristics

6.1.3.1 High-level output voltage (Vyy) +l+l+1+

Least positive (most negative) value for specified values of:

— supply voltage(s);
— load current or resistance;

- inpllt voltage(s); (
— strope voltage (where appropriate).

6.1.3.2 Low-level output voltage (V)

s
/ .
Lo

Mogt positive (least negative) value for specified values of;

— supply voltage(s);
-~ load current Or resistance;

MV NIAN
\"TTK

— inpyt voltage(s);
— strope voltage (where appropriate)

6.1.3.3  Oulput current (1)

Minimum and/or maxi
— supply voltage(s);

— inpyt voltage;
- out:[ut voltag

Note. —

6.1.3.4  Shgq
Max

— supp
inp

strobe Woltage (where appropriate);

t yoltage;

~

duration of the short-circuit.

6.13.5 Off-state (high-impedance-state) output current (Lo, Ioz) S o R R

Maximum value for specified values of:

supply voltage(s);

output voltage.

Note. — This characteristic is only applicable for open-collector or open-emitter
output devices or three-state devices in the off-state.
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Sous-catégorie

1.1]1.2]2.1(22|B | €| D

6.1.4 Caractéristiques de transfert

6.1.4.1 Amplification en tension en mode différentiel (A,4) + |+ +
Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d’alimentation;
— amplitude du signal de sortie en mode différentiel;
~ impédances de charge et de source.

Notes 1. (concernant la sous-catégorie A.2). — Cette caractéristique n’est applicable
que si la caractéristique de trans
est linéaire dans sa majeure pafti

2. — Les valeurs spécifiées doivent étre telles que l'on utilise la pafti
aire de la courbe de transfent.

(=)

1.42 Temps de réponse

Valeurs maximales pour des valeurs spécifiée

tension(s) d’alimentation;

— conditions de I’'impulsion

impédance de source et rési
charge;

. FEENEEE T ot
= WILIUIG ) U dHIIICIRatlulr,

tensions sur les bornes d’entrée;

— impédance de source et résistance et capacité ou inductance de
charge;

) 81l existe une entrée échantillonnage ou une entrée similaire de commande
digitale.
) Entrées différentielles.
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'

6.1.4 Transfer characteristics

6.1.4.1 Differential-mode voltage amplification (A,,)

Minimum value for specified values of:

- supply voltage(s);

- amplitude of the output signal in differential mode;

— load_and source impedances

Notes 1

6.1.4.2

a) for
b) for

Notes 1.

6.1.4.3

2)

Sub-category

1.111.2

2.112.2

2) | 2

N

Res]

(for sub-category A.2). — This characteristic is applicable only if the trans-
fer characteristic is linear over a substantial part
of its range.

—- The specified values should be such that the linear part of the trans-
fer curve is used.

bonse times

Maximum values for specified values of:

Supp

input pulse conditions;

sour|
duct

strol

Stra
Max

ly voltage(s);

ce impedance and load resistance
pance;

e voltage (where appropriate);

time (¢,),
stated as
cation 7

times shoulth\ke\ska

imum values for specified values of:

Y Gy SN

+ { Lo/

supply voltage(s);

voltages on the input terminals;

sour
duct

ce impedance and load resistance and capacitance or in-
ance;

Where a strobe or similar digital control exists.

Differ

ential input.
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Sous-catégorie

1.1]1.2]2.1(22| B | C|D

— conditions de I'impulsion d’entrée d’échantillonnage;

a) pour une transition a ’entrée d’échantillonnage du niveau bas ‘
au niveau haut;

b) pour une transition & Ientrée d’échantillonnage du niveau
haut au niveau bas.

6.1.4.4 Temps de recouvrement de surcharge (cas d’entrées différen-
[ ueties) (1)

Sous-catégorie B: valeur maximale.

Sous-catégoriés D et A.2: valeur typique et, s’il y a lieu, ; Qs\ X
>_ N

maximale.
Pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d’alimentation;

— tension d’entrée en mode différentiel;

- impédance de source et résistance
charge;

— tension d’échantillonnage;

our des valeurs spécifiées de:

= tension(s) d’alimentation;

-~ tension d’entrée en mode commun;

- impédance de source et résistance et capacité ou inductance de
charge;

— tension d’échantillonnage;
— autres tensions d’entrée (s’il y a lieu);
— tension de référence (s’il y a lieu);

— conditions de l'impulsion d’entrée (définissant 'amplitude de la
surcharge).
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Sub-category

A
111221122 B

- strobe input pulse conditions;

a) for a low-to-high transition at the strobe input;

b) for a high-to-low transition at the strobe input.

6.1.4.4 Differential-inputr overload recovery fime (Iq) F A+

Sub-chtegory B: maximum value.

Sub-chtegories D and A.2: typical value and, where appropriate
maxithum value.

Fot specified values of:

— supply voltage(s);

[ AL,
\/7/7 "

- dij::rential-input voltage;

- soufrce impedance and load resistas
dudtance;

strgbe voltage;
— othpr input voltages (

refd

- inp
loa

6.145 Co

Sub-c

Sub-cH
maximum>yalya

Foq specified “walyés of:

— supply vnlfage(q\'

— common-mode-input voltage;

- source impedance and load resistance and capacitance, or in-
ductance;

strobe voltage;

other input Voltages (where appropriate);

reference voltage (where appropriate);

input pulse conditions (defining the magnitude of the overload).
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Des informations doivent &tre données sur la dépendance des caractéristiques propres a

une catégorie particuliére de circuits en fonction de la température.

7. Caracteristiques meécaniques et autres données
La Publication 747-1, Chapitre VI, article 7, est applicable.
8. Données d’application
Oft Puut donner—des—intormations auyy}(,uu,uta;lbo coneerant—rtes—variations des
caractéristiques du paragraphe 6.1 avec la tension d’alj yola | température,

I'impédance de source et de charge, etc.

Leffet di a des éléments extérieurs devant étre agsod
étre indiqué.

EKIQUE ET NUMERIQUEA

de caractéristiques données dans
jque-numérique et numérique-analogiq
Les données de fiabilité et les pn

du type de circuit, sorte de circuit, technologie, boitier.-

indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exe

intégré monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, d

intégré doit

ANALOGIQUE)

cette norme
le ayant une
écautions de

leurs électriques

mple: circuit
ircuit intégré

hybride, micro-assemblage, etc. On doit ausst indiquer les details des tec
semiconducteur, telles que: NMOS, CMOS, TTL Schottky, I’L, etc.

nologies du

On doit indiquer si le circuit intégré est compatible électriquement avec d’autres
circuits intégrés particuliers ou familles de circuits intégrés ou si des interfaces spéciales

sont nécessaires.

On doit donner des détails sur le type de circuit de sortie, par exempl
collecteur ouvert ou drain ouvert.

e: trois-états,

On doit indiquer I’encombrement et le matériau du boitier, par exemple: boitier

enfichable, boitier plat, céramique ou plastique.
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6.2 Effects of variation of temperature on the essential characteristics

Information should be given on the temperature dependence of the characteristics
relevant to a particular category of circuits.

v

7. Mechanical characteristics and other data
Publication 747-1, Chapter VI, Clause 7, applies.
8. Application data
Adclhtlonal information concerning the variations of the characteristics 0 Sub- use
with §upply voltage, temperature, source and load impedance, etc., ma
The effect of external elements to be associated with the i
indicated.
(LINEAR AND NON-LINEAR ANALOGUE-TOND AL\ . ALOGUE CONVERTERS)
General
The recommendatipng 5 this standard shouild be applied [to

1.

analogue-to-digital
charagteristic. &
included later.

converters having a linear transfer
precautions for these converters are to |be

Note. tics
Descripti
Typ

The manufacturiiig technology, for example, semlconductor monolithic 1ntegrated circpit,

thin-fils—intesrated—eirenit—hybrid —integrated —eirenit—micro-assembly,—etes—should—be

stated. This statement should include details of the semiconductor technologies such as
NMOS, CMOS, Schottky TTL, I’L, etc.

It should be stated whether the integrated circuit is electrically compatible with other
particular integrated circuits or families of integrated circuits, or whether special
interfaces are required.

Details should be given of the type of output circuit, for example, three-state,
open-collector or open-drain.

Outline and case material should be stated for example, dual-in-line, flat-pack, ceramic
or -plastic.


https://iecnorm.com/api/?name=940d06d4fa0d9589eecee724f62c043e

— 94— ' 748-4 © CEI 1987

1.1 Identification des sorties

Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.

1.2 Schéma synoptique

On doit donner un schéma synoptique ou des informations équivalentes sur le circuit
intégré. Celui-ci doit &tre suffisamment détaillé pour permettre [Iidentification des
différentes unités fonctionnelles. On doit également indiquer les principales connexions
internes entre les unités fonctionnelles et identifier les connexions externes. De plus, on
doit donner le schéma (ou un circuit équivalent indiquant la fonction) qui doit contenir
également les éléments parasites importants.

On peut distinguer les bornes suivantes:

a) Bornes d’alimentation.

b) Bornes d’entrée et de sortie, c’est-d-dire les borne pu a partir

Pmpulsion et
des formes d’ondes plus complexes.

c) Autres bornes (par exemple pour les tension
connectées au bofitier).

hes qui sont

d) Bornes non connectées.

Exemple:

Convertisseur
analogigue-numérique
avec alimentation
d’horloge externe
et sorties paralléles
an bits

L Sorties
numériques
-———=0

e I

Sortie de signalisation
de fin de conversign

Masse 890/87

1.3 Fonction

On doit spécifier la fonction réalisée par le circuit, par exemple: principe ou technique
de la conversion, nombre de bits et format du codage du signal numérique, nature et
gamme dynamique du signal analogique, disponibilité d’une tension de référence interne.
Sauf indication contraire, H et L sont relatifs a une tension.
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1.1

Terminal identification

IEC and/or national reference number of the outline drawing.

1.2 Block diagram

A block diagram or equivalent circuit information on the integrated circuit should be
given. It should be sufficiently detailed to enable the individual functional units to be
identified. The main internal connections between the functional units and the
identification of their external connections should also be given. In addition, the circuit
diagram (or an equivalent circuit giving the function), which should also include
important parasitic elements, should be given.

The[Tollowing terminals may be distinguished:
a) Supply voltage terminals.

b) Input and output terminals, that is, terminals into or out of whis
Thg term “signal” includes both pulse and more complex wa

¢) Other terminals (for example, for reference voltages of are wiged

to the case).

d) Blapk terminals.

Example:
- Supply

S

frer—ereeee—O 1
Dpiemeag [
alogue-digital Digital
converter with .| outputs
external clock |- ———0
supply and parallel
output for n bits :

l—————o0o n

““Conversion complete’”
output

Earth 890/87

1.3 Function

The function performed by the circuit should be specified, for example, conversion
principle or technique, number of bits and coding format of the .digital signals, nature
and dynamic range of the analogue signal, availability of internal reference voltage
source. Unless otherwise stated, H and L refer to voltage. '
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1.4 Informations supplémentaires

On doit indiquer tous les composants extérieurs nécessaires et/ou recommandés, les
bornes auxquelles ils doivent &tre reliés, leurs valeurs limites et leur influence. On doit

donner les chronogrammes s’il y a lieu.

2. Valeurs limites

En satisfaisant aux paragraphes suivants, si des valeurs minimales et/ou maximales
sont données, le fabricant doit indiquer s’il se référe a la valeur absolue ou a la valeur

algébrique de la grandeur.

Les valeurs limites indiquées doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans

Ta gamme des temperatures de fonctionnement speciiiee.

1N}

113 Sl y a lieu, séquence
sources d’alimentation.

tensions et ces courants d’alimentation.

(par exemple

oir note- 1).

ste plusieurs

bns d’entrée.

eur limite de
(voir note 1).

torties et aux

s d’une alimentation, il peut étre nécessaire d’indiquer la combinaison de valeurs

Yeurs données dans les paragraphes 2.1.1, 2.1.2 et 2.1.6 peuvent dtre dépassées
pour des conditions transitoires, les valeurs des dépassements permis et leur durée

. A [T ,
dUlVCIll CUC HIUIJUTTS.

2.2.2 Valeurs limites de la tension et du courant d’entrée et/ou de sortie et, s’il y a lieu, des

limitations de temps, dans des conditions spécifiées de plus mauvais cas.

2.3 Températures

2.3.1 Températures minimale et maximale du milieu ambiant ou d’un point de reféerence.

2.3.2 Températures minimale et maximale de stockage.
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1.4 Additional information

Any necessary and/or recommended external components and their connections, ratings
and effects should be stated. If appropriate, timing diagrams should be given.

2. Ratings (limiting values)

The

range
Whe
condit

2.1  Conting
2.1.1 Limit
2.1.2 Wher
2.1.3 Wher
supply
2.1.4 Wher
2.1.5 Wher
a limi
2.1.6  Wher
and/or

Note 1.

2.2 Peak v
2.2.1 If thg
condit

In satisfying the following sub-clauses, if minimum and/or maximum values are
quoted, the manufacturer must indicate whether he refers to the absolute magnitude or to
the algebraic value of the quantity.

ratings given must cover the operation of the integrated circuit ov¢r the\specifi
of operating temperatures.

re such ratings (limiting values) are dependent on the temp
ons (for example, supply voltage), this dependence should i

ous voltages and currents

specifipd electrical reference point (Note 1).

e appropriate, the sequence of
voltage is required.

Id also be given (Note 1).

values given in Sub-clauses 2.1.1, 2.1.2 and 2.1.6 may be exceeded under transiq

ot limited sufficiently by the voltage rating,

for

nt

+la +la. M 1ol 1 s S | 4. 1a 1d 1 PO |
UTLS, VI e PUT IS STUTU T UATLALS S vaTuls —adiliu T UUT AUTUIT STTUOUTUUT /S 1alvudy

2.2.2 Limiting values of input and/or output voltage and current and, where appropriate, time

limitati

ons under specified worst-case conditions.

2.3 Temperatures

2.3.1 Minimum and maximum ambient or reference-point operating temperatures.

2.3.2 Minimum and maximum storage temperatures.
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2.4 Dissipation de puissance, s’il y a lieu

Valeur maximale.

2.5 Aptitude d supporter un court-circuit

Sl y a lieu, durée maximale de court-circuit entre chacune des bornes de sortie et
une borne d’alimentation (ou la masse), dans les conditions de fonctionnement de plus
mauvais cas spécifiées.

Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des températures de
fonctionnement spécifiée)

i1

Gamme de . valeurs des tensions d’alimentation. Indiquer le i inales et les
écarts autorisés. Les écarts en plus -et en moins
nécessairement les mémes.

ne sont pas

a toutes les
es de source

a toutes les
de sortie.

tions doivent
ulsions et les

es conditions

electriqire$ de plus mauvais cas spécifiées, compte tenu de la gamme reconjmandée pour

la_ou les tensions d’alimentation, comme il est indiqué au paragraphe 3.1 et
a) dans la gamme des températures de fonctionnement spécifiée, ou

b) & la température de 25°C et aux températures de fonctionnement minimale et
maximale. ‘

Si des éléments extérieurs sont nécessaires au fonctionnement du circuit intégreé,
I’influence de ces éléments devra &tre spécifiée.
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2.4 Power dissipation, where appropriate

Maximum value.

2.5 Capability of sustaining a short-circuit

Where appropriate, the maximum duration of a short-circuit between each output
terminal and any supply terminal (or earth) should be given, under specified worst-case
conditions of operation. N

3. Recommended operating conditions (within the specified temperature range)

3.1 The r
deviat

The

3.2 The in

3.3 Where
termin
imped

3.4 Where
terminals.

3.5 Where| appropriate, t

terminals. Q

3.6 Pulse |conditions
voltage levels,

de

4. Electrics

Each electrical “eHaracteristic of Clause 4 should be stated under specified electrigal
worst-case” conditions, with respect to the recommended range of supply voltage(s), |as
stated in Sub-clause 3.1 and:

a) over the specified range of operating temperatures, or

b) at a temperature of 25 °C, and at minimum and maximum operating temperatures.

If external elements for the operation of the integrated circuit are required, the
influence of those elements should be specified.
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4.1 Caractéristiques pour les signaux numeériques

4.1.1 Caractéristiques statiques

Des données et des définitions détaillées sont données dans la Publication 748-2,
chapitre 111, Section un, article 5.

En particulier, on doit indiquer les caractéristiques suivantes:

’

4.1.1.1 Courants d’alimentation

On doit indiquer les valeurs type et maximale dans les conditions de fonctionnement
spécifiées (par exemple: tension minimale ou maximale, la sortie étant en circuit ouvert).

112 Fﬂrﬂ{’iéri(‘ﬁl}“ﬂ(‘ en tension et en courant

a) pour les convertisseurs numérique-analogique:

b) pour les convertisseurs analogique-numérique:

14.1.1.3  Capacités d’entrée et de sortie

Valeurs maximales.

4.1.2  Caractéristiques dynamiques (5’1l y a lieu)
4.1.2.1  Courants d’alimentation

Courbes types ‘des cou
et/ou de la fréquence de
conditions de fonctionnem

fon de la fréquence des impulsions
acteur d’utilisation spécifie, dans des
pécifiées.

t toute autre

convertisseurs

fiées

4.2:2- ) Courant’ d’entrée de référence, s’il y a lieu

Valeur maximale, pour Une (ension de Teference specifiee:

423 Plage de tensions ou de courants analogiques pour lesquels la résolution s’applique
Valeur(s) nominale(s) et tolérance(s).

Note. — Cette gamme est en général appelée «gamme pratique de pleine échelle».

42.4 Impédance d’'entrée (convertisseurs analogique-numérique seulement)

Valeur minimale, pour des conditions spécifiées de:

— tension ou tensions d’alimentation,

\
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