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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de moteurs —

e | I I I’ ’I l - .

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composee de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Comités n'

intéressé par Ie sujet traité peut participer. Les organ|sat|ons |nternt|onal
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également a
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon d
deux organisations.

\ ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, |\éta < xMmités nationaux intéressés

3) Les documents produits se présentent sgls i internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications technique yorts_technigues\ ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

fagcon transparente, dans toute la mesure possiples les'Normes ihternationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence, entke nor de/la CEl et la norme nationale ou régionale

airs_'dang cette derniere.

6) L’attention est atjifde s ! i S
I'objet de droit prieté i de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne\pas, ayoi i ifié Qits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internation M7-4-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tensioy ¢ 2 es 17 de la CEI: Appareillage.

Cette notme doit et ilisée conjointement avec la CEl 60947-1.

La présentecversion consolidée de la CEIl 60947-4-1 comprend la deuxiéme édition (2000)
49/FDIS et 17B/1083/RVD], son amendement 1 (2002) [documents
17B/1210/FDIS et 17B/1237/RVD] et son corrigendum 1 (2001).

Lescontenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Efte porte fe numero aedition £.T.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 4-1: Contactors and motor-starters —

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardizatign*comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeciof the [EENiS\{o promote

entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter, S with may
participate in this preparatory work. International, governmental and no \ yanizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The i International
Organlzatlon for Standardization (ISO) in accordance with conditions de ermine ement between the

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters 5 , nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects Ilsincé i mittee has representation
from all interested National Committees

3) The documents produced have the form of/feco al ¥se and are published in the form
of standards, technical specifications, technica es and they are accepted by the National

Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC Natiqna ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum| exte oss'le in their national and regional standards. Any
divergence between the |IECStandard and the national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

equipment declared to b Qrmi i ar dards

6) Attention is dra
of patent rights. EC & 4 eld-responsjble for identifying any or all such patent rights.

17B/1049/FDIS and 12B/1083/RVD], its amendment 1 (2002) [documents 17B/1210/FDIS and
17B/1237/RVYD] andits corrigendum 1 (2001).

The-technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been-prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement 1 ne sera
pas modifié avant 2005. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Les dispositions des regles générales qui font I'objet de la partie 1 (CEl 60947-1) sont
applicables a la présente norme lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifies
par référence a la partie 1, par exemple: 1.2.3 de la partie 1, tableau 4 de la partie;D, ou
annexe A de la partie 1.

Les annexes A, B et F font partie intégrante de la présente norme.

Les annexes D et E sont données uniquement a titre d’informati

@%
o
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment 1 will
remain unchanged until 2005. At this date, the publication will be

reconfirmed;
withdrawn;
replaced by a revised edition, or

amended

The provisions of the general rules dealt with in part 1 (IEC 60947-1) are applicable to this
standard, where specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and annexes
of the general rules thus applicable are identified by reference to part 1, e.g. 1.2.3 of pant-1,
table 4 of part 1 or annex A of part 1.

Annexes A, B and F form an integral part of this standard.

Annexes D and E are for information only.

@%
o
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de moteurs —
Contacteurs et démarreurs électromécaniques

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CIE 60947 est applicable aux types de matériels indiqués en 1.1 et)1.2
dont les contacts principaux sont destinés a étre reliés a des circuits dont la tension assign€e ne
dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Les démarreurs et/ou contacteurs traités dans la présente norme pe>sont \pastnornalement
congus pour interrompre les courants de court-circuit. En con§
appropriée contre les courts-circuits (voir 9.3.4) doit faire payti
nécessairement du contacteur ou du démarreur.

— les contacteurs associés a des dispositifs de pro
les courts-circuits;

Les disjoncteurs
courts-circuits

NOTE Les\contacteurs associés a des relais appropriés et destinés a assurer la protection contre les courts-
circuits_daivent satisfaire en outre aux conditions correspondantes prescrites pour les disjoncteurs (CEl 60947-2).

La—présente norme s'applique également aux organes de commande des contacteurs
auxiliaires et aux contacts destinés exclusivement au circuit de la bobine des contacteurs.

Les contacteurs ou les démarreurs comprenant un électro-aimant commandé électronique-
ment sont également couverts par la présente norme.

1.2 Démarreurs de moteurs pour courant alternatif

Démarreurs de moteurs pour courant alternatif destinés a provoquer le démarrage des
moteurs et a les amener a leur vitesse normale, a en assurer le fonctionnement continu, a
interrompre leur alimentation et a assurer la protection des moteurs et de leurs circuits
associés contre les surcharges de service.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters

1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to the types of equipment listed in 1.1 and 1.2 whose main
contacts are intended to be connected to circuits the rated voltage of which does not exceed
1000V a.c.or 1500V d.c.

Starters and/or contactors dealt with in this standard are not nor
short-circuit currents. Therefore, suitable short-circuit protection (s&
the installation but not necessarily of the contactor or the starte

In this context, this standard gives requirements for:

— starters associated with separate short-circuit |protecti devi and/or with separate
short-circuit and integrated overload protectiye gevices;

Circuit-breakers and fuse,combinatioR uuse
combination starters and i stacters. shall comply with the requirements of

AC and d.c. contacto ) elosing and opening electric circuits and, if combined with
suitable relay .2), T Qtecting these circuits against operating overloads which may

This standard~applies’also to the actuators of contactor relays and to the contacts dedicated
exclusively.to the coil circuit of a contactor.

Contactors or starters with an electronically controlled electromagnet are also covered by this
standard.

—— 14 2 AC-motor-starters

AC motor-starters intended to start and accelerate motors to normal speed, to ensure
continuous operation of motors, to switch off the supply from the motor and to provide means
for the protection of motors and associated circuits against operating overloads.
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Les démarreurs dont le fonctionnement dépend de relais thermiques électriques pour la
protection de moteurs, conformes a la CEl 60255-8 ou les dispositifs de protection thermique
incorporés au moteur, qui sont traités dans la CEl 60034-11 ne satisfont pas nécessairement
a toutes les prescriptions correspondantes de la présente norme.

Les relais de surcharge pour démarreurs, y compris les relais statiques, doivent satisfaire aux
prescriptions de la présente norme.

1.21 Démarreurs directs (sous pleine tension) pour courant alternatif

Démarreurs directs destinés a provoquer le démarrage d'un moteur et a I'amener a sa vitesse
normale de rotation, ainsi qu'a assurer la protection du moteur et de s ircuits associés
contre les surcharges de service et a séparer le moteur de son alimentati

Cette norme s'applique également aux démarreurs-inverseurs.

1.2.2 Démarreurs sous tension réduite pour courant alt

Démarreurs sous tension réduite, en courant alternatlf
d'un moteur et a I'amener a sa wtesse normale de rota ANt \es~hofnes du moteur a

tilisés pour commander les
Ces dispositifs de

Des dispositifs de commutation auto
manoeuvres successives de passagge
commande automatique sont, par ex¢
relais de tout-ou-rien a retakd spécifié,

1.2.21

Démarreurs éto
moteur triphasé,
la protection du

oQuer le démarrage, dans la position étoile, d'un
ent continu en position triangle, ainsi qu'a assurer
its associés contre les surcharges de service, et a

NOTE Dans la position epn étoile, le courant en ligne et le couple du moteur sont égaux environ au tiers des
valeurs corréspondantes“dans la position en triangle. C'est pourquoi on utilise des démarreurs étoile-triangle
quand on désire limiter le courant d'appel d0 au démarrage ou quand la machine entrainée exige un couple limité
pour démarrer. La figure 1 indique les courbes types du courant de démarrage, du couple de démarrage du moteur
et du-couple de la machine entrainée.

1.2.2.2 Démarreurs par autotransformateur a deux étapes

Démarreurs par autotransformateur a deux étapes destinés a provoquer le démarrage d'un

moteur a induction alimenté en courant alternatif, a partir de la posmon de repos, avec un
couple réduit, et a I'amener a sa vitesse normale de rotation, ainsi qu'a assurer la protection
de ce moteur et de ses circuits associés contre les surcharges de service et a séparer le
moteur de son alimentation.

Cette norme s'applique aux autotransformateurs qui font partie du démarreur ou qui forment
un ensemble spécialement congu pour étre utilisé avec le démarreur.
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Starters the operation of which depends on thermal electrical relays for motor protection
complying with IEC 60255-8, or motor-incorporated thermal protective devices dealt with in
IEC 60034-11 do not necessarily meet all the relevant requirements of this standard.

Overload relays for starters, including those based on solid state technology, shall meet the
requirements of this standard.

1.21 Direct-on-line (full voltage) a.c. starters
Direct-on-line starters intended to start and accelerate a motor to normal speed, to provide

means for the protection of the motor and its associated circuits against operating overloads,
and to switch off the supply from the motor.

This standard applies also to reversing starters.

1.2.2 Reduced voltage a.c. starters

éssive switching operations
from one step to the others. Such autom . are, for example, time-delay
contactor relays or specified time all-op-# 5, under-current devices and automatic
acceleration control devices (see 5.10

1.2.2.1 Star-delta stakter

Star-delta starters intended frase motor in the star connection, to ensure
continuous operatien in jon,Yo provide means for the protection of the motor
and its assomat Al ating’overloads, and to switch off the supply from the

motor.

The star-delta sta ter ith ia_this standard are not intended for reversing motors rapidly
and, thereforg, O i a y AC-4 does not apply.

NOTE In cegnection) the current in the line and the torque of the motor are about one-third of the
correspond s fapdelta connection. Therefore, star-delta starters are used when the inrush current due to

the starting istQ beNimited,™ervhen the driven machine requires a limited torque for starting. Figure 1 indicates
typical curves of.Starting ciyrrent, of starting torque of the motor and of torque of the driven machine.

1.2.2.2 Two-step auto-transformer starters

Two-Step auto-transformer starters, intended to start and accelerate an a.c. induction motor
from.rest with reduced torque to normal speed and to provide means for the protection of the
motor and its associated circuits against operating overloads, and to switch off the supply
from the motor.

This standard applies to auto-transformers which are part of the starter or which constitute a
unit specially designed to be associated with the starter.
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Les démarreurs par autotransformateur a
présente norme.

plus de deux étapes ne sont pas visés par la

Les démarreurs par autotransformateur qui font I'objet de la présente norme ne sont pas
prévus pour la marche par a-coups ni pour l'inversion rapide du sens de rotation des moteurs
et, en conséquence, la catégorie d'emploi AC-4 ne leur est pas applicable.

NOTE En position de demarrage, Te courant du CIfCUll et le couple occasionneé par le demarrage du moteur a 1a
tension assignée sont réduits a peu prés comme le carré du rapport (tension de démarrage): (tension assignée).
En conséquence, les démarreurs par autotransformateur sont utilisés lorsque le courant d'appel provoqué par_lé
démarrage est limité ou lorsque la machine commandée demande un couple de démarrage réduit. La figure 2
montre des courbes représentatives du courant de démarrage, du couple de démarrage du moteur et du couple,de
la machine commandée.

1.2.3 Démarreurs rotoriques a résistances

de service et a séparer le moteur de son alimentation.

Dans le cas de moteurs asynchrones a bagues (rotp M€ jon la plus élevée
apparaissant entre les bagues en circuit ouvert ne doit pas erieure au double de la

(voir 5.3.1.1.2).

NOTE Cette prescription est basée sur le faityg S 3 i ont moins séveres dans le rotor que
dans le stator et sont de courte durée.

Cette norme s'applique également S deux sens de rotation lorsque la
permutation des connexio N3/6.5). Les manoeuvres comprenant la
marche par a-coups et I'in itent des prescriptions supplémentaires et
doivent faire I'objet d'up accord ® g et l'utilisateur.

Cette norme s' jque i font partie du démarreur ou qui forment en
ensemble spécia 3 i€

1.3 La présentg norr

— aux déma

— aux dé e, aux démarreurs rotoriques a résistances, aux démarreurs
par guto . ateu a deux étapes prévus pour des applications spéciales et congus
pour u continu en position de démarrage;

urs roforiques a résistances asymétriques, c'est-a-dire dont les résistances
g valeur dans toutes les phases;

— aux démarre
n'ont pas)la mé

— auxSmatériels congus non seulement pour le démarrage mais aussi pour le réglage de la
vitesse;

=<-aux démarreurs a résistances liquides et a ceux du type «liquide-vapeury;
~ aux contacteurs a semi-conducteurs et aux démarreurs utilisant des contacteurs a semi-

condusteurs-dansleurscircuitprincipak
— aux démarreurs statoriques a résistances;
— aux contacteurs ou aux démarreurs congus pour des applications spéciales;

— aux contacts auxiliaires des contacteurs et aux contacts des contacteurs auxiliaires qui
sont traités dans la CEl 60947-5-1.
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Auto-transformer starters with more than two steps are not covered by this standard.

The auto-transformer starters dealt with in this standard are not intended for inching duty or
reversing motors rapidly and, therefore, utilization category AC-4 does not apply.

NOTE In the starting position, the current in the line and the torque of the motor related to the motor starting with
rated voltage are reduced approximately as the square of the ratio (starting voltage):(rated voltage). Therefore,
auto-transformer starters are used when the inrush current due to the efgrfing is to he limited or when the driven

machine requires a limited torque for starting. Figure 2 indicates typical curves of starting current, of starting
torque of the motor and of torque of the driven machine.

1.2.3 Rheostatic rotor starters

Starters intended to start an a.c. induction motor having a wound rotor by
previously inserted in the rotor circuit, to provide means for the protectign
operating overloads and to switch off the supply from the motor.

g outmesistors
wotor’against

devices inserted in the rotor circuit (see 5.3.1.1.2).

NOTE This requirement is based on the fact that the electric s
stator and are of short duration.

plugging necessitate additional req
manufacturer and user.

- d.c. starters;@
— star-delta starters

— equipmenihdesigh® for starting, but also for adjustment of speed,;
— liquid~startecs e of the "liquid-vapour" type;

— semicondusior contactors and starters making use of semiconductor contactors in the
main circuit;

— rheostatic stator starters;
— caontactors or starters designed for special applications;

—<—auxiliary contacts of contactors and contacts of contactor relays. These are dealt with in
IEC 60947-5-1.
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1.4 La présente norme a pour objet de fixer:

a) les caractéristiques des contacteurs et des démarreurs ainsi que des matériels associés;

b) les conditions auxquelles doivent répondre les contacteurs et les démarreurs relativement:
1) a leur fonctionnement et a leur tenue,

2) aleurs qualités diélectriques,

3) aux degres de protection procures par leurs enveloppes, le cas echeant,
4) a leur construction;

c) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes a
adopter pour ces essais;

d) les renseignements a fournir avec les matériels ou dans la documenta du. constructeur.

2 Références normatives

non datées, la derniére édition du document de référence
amendements).

CEI 60034-1:1996, Machines électriques tourna
caractéristiques de fonctionnement
Amendement 1 (1997)
Amendement 2 (1999)

CEI 60076-1:19@a
Amendement 1 ( 9

CEl 60085:1984,
CEl 60112

CEI 60269-1:199 gibles basse tension — Partie 1: Regles générales

CEIl 60269-2:1986, Fusibles basse tension — Partie 2: Regles supplémentaires pour les
fusibles- destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages
esseptiellement industriels)

Amendement 1 (1995)

Amendement 2 (2001)

CEIl 60269-2-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 2-1. Regles supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages
essentiellement industriels) — Sections | a V: Exemples de fusibles normalisés

Amendement 1 (1999)

Amendement 2 (2002)

CEI 60410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs
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1.4 The object of this standard is to state:

a) the characteristics of contactors and starters and associated equipment;

b) the conditions with which contactors or starters shall comply with reference to:
1) their operation and behaviour,
2) their dielectric properties,

3) the degrees of protection provided by their enclosures, where applicable,
4) their construction;

c) the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to
be adopted for these tests;

d) the information to be given with the equipment or in the manufacturer's

2 Normative references

IEC 60034-1:1996, Rotating electrical machines — Pa
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (1999)

IEC 60050(441):1984,
Switchgear, controlgear

IEC 60076-1:1993, Po

Amendment 1 (19?9)
IEC 60085:1984,\[/reyn
ing the comparative and the proof tracking indices of

solid insulating materk e st'conditions

IEC 60269-2:1986, Loiv-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use
by authorized persons (fuses mainly for industrial application)

Amendment 1 (1995)

Amendment 2 (2001)

IEC"60269-2-1:1998, Low-voltage fuses — Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for
use by authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Sections | to V: Examples
of types of standardized fuses

Amendment 1 (1999)
Amendment 2 (2002)

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes
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CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)

CEI 60947-2:1995, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs *
Amendement 1 (1997)
Amendement 2 (2001)

CEIl 60947-3:1999, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
Amendement 1 (2001)

et éléments de
sanjques pour

CEIl 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5: Apparei
commutation pour circuits de commande — Section 1: Appareils éle
circuits de commande™”
Amendement 1 (1999)
Amendement 2 (1999)

k ok k

fondamentale en CEM
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

kok ok

fréquences radioélectriques
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

eC o%étiqu (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai

CEI 61000-4-4:1995, Con
: € aux transitoires électriques rapides en salves —

et de mesure — Section

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 0’@

CEIl 61000-4-5:199
et de mesure — ]
Amendement

romagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
unité aux ondes de choc

CISPR&14:1997, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

Amendement 1 (1999)

Il existe une édition consolidée 2.1 (1998) qui comprend la CEl 60947-2 (1995) ainsi que 'amendement 1 (1997).
Il existe une édition consolidée 2.1 (1999) qui comprend la CEl 60947-5-1 (1997) ainsi que 'amendement 1 (1999).
Il existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 (1995) ainsi que 'amendement 1 (1998).

*kkk

Il existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 61000-4-3 (1995) ainsi que 'amendement 1 (1998).
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IEC 60947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 60947-2:1995, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers”
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (2001)

IEC 60947-3:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units
Amendment 1 (2001)

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5: Contral circuitdevices
and switching elements — Section 1: Electromechanical control circuit dey
Amendment 1 (1999)

Amendment 2 (1999)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part™4:

Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

g and measurement

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility ( ;
c ic fieldimmunity test™™"

techniques — Section 3: Radiated radio-frequenc
Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, y { ihility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniques — Sectjon
Amendment 1 (

IEC 61095:1992, EJs S actors for household and similar purposes

scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment —
characteristics — Limits and methods of measurement

There is a consolidated edtion 2.1 (1998) that includes IEC 60947-2 (1995) and its amendment 1 (1997).

There is a consolidated edtion 2.1 (1999) that includes IEC 60947-5-1 (1997) and its amendment 1 (1999).
There is a consolidated edtion 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
There is a consolidated edtion 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 (1995) and its amendment 1 (1998).

*kkk
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEIl 60947, les définitions de I'article 2 de la
CEI 60947-1 ainsi que les définitions complémentaires suivantes s’appliquent:

3.1 Définitions relatives aux contacteurs

3.1.1

contacteur (mécanique)
appareil mécanique de connexion ayant une seule position de repos, commandé autrement
qu'a la main, capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants dans les cofiditions
normales du circuit, y compris les conditions de surcharge de service

NOTE Les contacteurs peuvent étre désignés suivant la fagon dont est fourni I'effa
des contacts principaux.

[VEI 441-14-33]

la fermeture

3.1.2
contacteur électromagnétique

contacteur pour lequel I'effort nécessalre des contacts principaux normalement
ouverts ou a l'ouverture de ofmalement fermés est fourni par un
électro-aimant

NOTE L'électro-aimant pe

3.1.3 Q
contacteur pneunva

3.1.4

contacteur pou Ieffort nécessaire a la fermeture des contacts principaux normalement
ouverts ou.‘aJl re des contacts principaux normalement fermés est fourni par un
dispositif utilisant de I'air comprimé, la commande s'effectuant au moyen d'électrovalves

315

contacteur a accrochage

contacteur muni d'un dispositif d'accrochage empéchant ses éléments mobiles de retourner a
leur position de repos quand on cesse d'actionner le dispositif de commande

NOTE 1 L'accrochage et le déclencheur d'accrochage peuvent étre mécaniques, électromagnétiques, pneumatiques,
etc.

NOTE 2 Du fait de son accrochage, le contacteur a accrochage posséde en fait une seconde position de repos et,
d'apres la définition du contacteur, n'est pas a proprement parler un contacteur. Cependant, étant donné que le
contacteur a accrochage, tant par son utilisation que par sa conception, se rapproche davantage d'un contacteur
en général que de toute autre sorte d'appareil de connexion, on admet qu'il réponde aux spécifications des
contacteurs dans la mesure du possible.

[VE| 441-14-34]
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60947, the definitions of clause 2 of IEC 60947-1 together
with the following additional definitions apply.

31 Definitions concerning contactors

3.1.1

contactor (mechanical)
mechanical switching device having only one position of rest, operated otherwise than| by
hand, capable of making, carrying and breaking currents under normal-circuit cofditions
including operating overload conditions

NOTE Contactors may be designated according to the method by which the force fox
provided.

[IEV 441-14-33]

ain contacts is

The followings notes are not included in IEV 441-14-33:
NOTE 1 The term "operated otherwise than by hand" means that the dew
in working position from one or more external supplies.

NOTE 2 In French, a contactor the main contacts of which a
"rupteur". The word "rupteur" has no equivalent in the Engli

3.1.2
electromagnetic contactor

3.1.3
pneumatic conlé;:b»r
contactor in whic

normally closed

3.1.4

normally closedimain\contacts is provided by a device using compressed air under the control
of electrically_operated valves

3.1.5

latched contactor

centactor, the moving elements of which are prevented by means of a latching arrangement
from returning to the position of rest when the operating means are de-energized

NOTE 1 The latching, and the release of the latching, may be mechanical, electromagnetic, pneumatic, etc.

NOTE 2 Because of the latching, the latched contactor actually acquires a second position of rest and, according
to the definition of a contactor, it is not, strictly speaking, a contactor. However, since the latched contactor in both
its utilization and its design is more closely related to contactors in general than to any other classification of
switching device, it is considered proper to require that it complies with the specifications for contactors wherever
they are appropriate.

[IEV 441-14-34]
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3.1.6

contacteur (ou démarreur) sous vide

contacteur (ou démarreur) dont les contacts principaux s'ouvrent et se ferment a l'intérieur
d'une enveloppe a basse pression

3.1.7

—position-derepos-{d'uncontacteur)
b}

position que prennent les organes mobiles du contacteur quand son électro-aimant ou son
dispositif a air comprimé n'est pas alimenté [VEI 441-16-24]

3.1.8
bobine commandée électroniquement pour électro-aimant
bobine commandée par un circuit comprenant des éléments électroniques

3.2 Définitions relatives aux démarreurs

3.21

démarreur
combinaison de tous les moyens de mise sous et hors
démarrage et l'arrét d'un moteur tout en assuran
surcharges [VEI 441-14-38]

3.2.2

démarreur direct
démarreur qui applique la tension d'a
manoeuvre [VEI 441-14-40]

les bornes du moteur en une seule

3.23

démarreur-inverseur
démarreur destiné a p
connexions d'ali ati

| sens de rotation d'un moteur par inversion des
pouvant étre en fonctionnement

3.2.4
démarreur a de
démarreur dest| inversion du sens de rotation d'un moteur par inversion
des connexigns d'a | ye lorsque celui-ci ne tourne pas

3.2.5

par élévation graduetle de la tension aux bornes

3.2.5.1

démarreur étoile-triangle

démarreur pour un moteur a induction triphasé tel que les enroulements du stator soient
connectés en étoile en position de démarrage et en triangle en position de marche

N 444

4.4 A 41
[VET 53T T5-949]

3.2.5.2

démarreur par autotransformateur

démarreur pour moteur a induction qui utilise pour le démarrage une ou plusieurs tensions
réduites prélevées sur un autotransformateur [VEI 441-14-45]

NOTE (ne fait pas partie de la définition VEI| 441-14-45) Un autotransformateur est défini comme suit en 3.1.2 de
la CEI 60076-1:

«Transformateur dans lequel au moins deux enroulements ont une partie commune.»
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3.1.6

vacuum contactor (or starter)

contactor (or starter) in which the main contacts open and close within a highly evacuated
envelope

3.1.7

—position-of rest{ofacontactor)
position which the moving elements of the contactor take up when its electromagnet or its
compressed-air device is not energized [IEV 441-16-24]

3.1.8
electronically controlled coil for electromagnet
coil controlled by a circuit with active electronic elements

3.2 Definitions concerning starters

3.21

starter
combination of all the switching means necessary tg
with suitable overload protection [IEV 441-14-38]

tor in combination

3.2.2
direct-on-line starter
starter which connects the line voltage agross\t

3.2.3
reversing starter
starter intended to cause

3.2.4 Q
two-direction starte

starter intended to ca

3.2.5.1

star-deita starter

starterl for a three-phase induction motor such that in the starting position the stator
windings are connected in star and in the final running position they are connected in delta
[IEV 441-14-44]

3.2.5.2

auto-transformer starter

starter for an induction motor which uses for starting one or more reduced voltages derived
from an auto-transformer [IEV 441-14-45]

NOTE (not included in IEV 441-14-45) An auto-transformer is defined as follows in 3.1.2 of IEC 60076-1:

“A transformer in which at least two windings have a common part."
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3.2.6

démarreur a résistances

démarreur utilisant une ou plusieurs résistances pour obtenir, au cours du démarrage, des
caractéristiques données de couple de démarrage et pour limiter le courant [VEI 441-14-42]
NOTE (ne fait pas partie de la définition VEI 441-14-42) Un démarreur a résistances est généralement composé

de trois parties principales qui peuvent soit étre fournies dans le méme ensemble, soit étre fournies séparément
pour étre raccordées entre elles sur le lieu d'utilisation:

— les appareils mécaniques de connexion pour alimentation du stator (généralement associés a un dispositif de
protection contre les surcharges);

— la ou les résistances insérées dans le circuit du stator ou du rotor;

— les appareils mécaniques de connexion pour I'élimination successive de la ou des résistances.

3.2.6.1

démarreur statorique a résistances
démarreur a résistances pour moteur a cage d'écureuil qui, au
démarrage, élimine successivement une ou plusieurs résistap
dans le circuit du stator

3.2.6.2

démarreur rotorique a résistances
démarreur a résistances pour moteur asynchrone
démarrage, élimine successivement une ou plusi
dans le circuit du rotor [VEI 441-14-43

endant la période de
préalablement insérées

3.2.7
combiné de démarrage (voir figure 3)
matériel comprenant un demarreur

onnexion a commande manuelle

extérieure et un dISpOSItIf de s caurts-circuits, montés et cablés dans une
enveloppe prévue a et le dispositif de protection contre les
courts-circuits peuventNétreNyn com n interrupteur comportant des fusibles ou

NOTE 1 Une enveloppe
emploi et avec laquele $6
i anuelle et le dispositif de protection contre les courts-circuits

peuvent étre un seul ¢ a ment la protection contre les surcharges.

3.2.8

démarre

matériel un démarreur, un appareil de connexion a commande manuelle et un
dispositif de on~coftre les courts-circuits, avec ou sans enveloppe, montés et cablés

suivant les instraictions du constructeur du démarreur

NOTE L'appareil de corinexion a commande manuelle et le dispositif de protection contre les courts-circuits
peuvent étre un seul appareil incorporant également la protection contre les surcharges.

3.29
démarreur a main
démarreur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux est fourni

exclusivement par une énergie manuelle [VE| 441-14-39]

3.2.10

démarreur électromagnétique

démarreur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux est fourni par
un électro-aimant
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3.2.6

rheostatic starter

starter utilizing one or several resistors for obtaining, during starting, stated motor torque
characteristics and for limiting the current [IEV 441-14-42]

NOTE (not included in IEV 441-14-42) A rheostatic starter generally consists of three basic parts which may be
supplied either as a composite unit or as separate units to be connected at the place of utilization:

+h P2 haont ] IPVIE 22N S | ’H for -.nnlniv\ H-\ totaor (o A w’\l\ atad aapth oo I ad

Brat 'H
e e eatttar—SWitert g SvEeSFor—SHPPrHRgthe—Stater(geRerary—assoctatea—wWhn—ai—overoaa—proteeHve

device);
— the resistor(s) inserted in the stator or rotor circuit;

— the mechanical switching devices for cutting out the resistor(s) successively.

3.2.6.1
rheostatic stator starter

rheostatic starter for a squirrel cage motor which, during the efiod )\ cuts out

3.2.6.2

rheostatic rotor starter

rheostatic starter for an asynchronous wound-rotor motor™v starting period
cuts out successively one or several resistors previo idec or circuit

[IEV 441-14-43]

3.2.7

combination starter (see figure 3)
equipment consisting of a starter, a manual exte
circuit protective device mounted and wired IN

operated switching device and a short-
dicated enclosure. The switching and
ation unit, a switch with fuses or a

NOTE 1 A dedicated enclosure™
all tests are conducted.
NOTE 2 The man

and may incorporate

3.2.8

and may incorpokate.the dyerlod

d protection as well.

3.2.9
manual:starter
starter(in which the force for closing the main contacts is provided exclusively by manual
energy [IEV 441-14-39]

3.2.10

— efectromagnetic starter

starter in which the force for closing the main contacts is provided by an electromagnet
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3.2.11

démarreur actionné par un moteur

démarreur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux est fourni par
un moteur électrique

3.2.12

——démarreurpheumatique
démarreur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux est fourni par
de l'air comprimé, sans utilisation de moyens électriques

3.2.13

démarreur électropneumatique
démarreur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts prin
de l'air comprimé, la commande s'effectuant au moyen d'électrovalves

gst\fourni par

3.2.14

démarreur a une étape
démarreur pour lequel il n'existe pas de position intermédia
ARRET et la position MARCHE

NOTE Ce démarreur est un démarreur direct (voir 3.2.2).

re la position

3.2.15

démarreur a deux étapes

démarreur dans lequel il n'existe qu'
position ARRET et la position MARCHE

ARRET et la pos'@
Exemple: Un dé €
utilisées pour le dé
[VEI 441-14-41]

3.2.18

relais ousdéclencheur a minimum de courant (tension)

relais;/de mesure ou déclencheur qui fonctionne automatiquement lorsque le courant qui le
traverse (ou la tension qui lui est appliquée) devient inférieur a une valeur prédéterminée

3.2.19

duree de demarrage (d un demarreur a resistances)
période de temps pendant laquelle les résistances de démarrage ou une partie d'entre elles
sont parcourues par du courant
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3.2.11
motor-operated starter
starter in which the force for closing the main contacts is provided by an electric motor

3.2.12
pneumatic starter

ctartar in whicnh tha farca far Alacina tha main ~antants ic
Sttt W —+orce+o—66ro S 6oRta6ts—S

without the use of electrical means

3.2.13

electro-pneumatic starter
starter in which the force for closing the main contacts is provided by ug compréessed air
under the control of electrically operated valves

3.2.14
single-step starter

positions

NOTE This starter is a direct-on-line starter (see 3.2.2).

3.2.15

two-step starter

starter in which there is only one inte
positions

between the OFF and ON

Example: A star-delta starter is a two-ste

3.2.16
n-step starter (see figur
starter in which there &
positions

Example: A thre

[IEV 441-14-41]

4)

3.2.17

phase loss s

multipole (load relay or release which operates in the case of overload and also in
case of I0ss in ascordance with specified requirements

under-current (undef-voltage) relay or release
measuring .relay or release which operates automatically when the current through it (or the
voltage applied to it) is reduced below a pre-determined value

3.2.19
starting time (of a rheostatic starter)

period of time during which the starting resistors or parts of them carry current
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3.2.20

durée de démarrage (d'un démarreur par autotransformateur)

période de temps pendant laquelle I'autotransformateur est parcouru par du courant

NOTE relative a 3.2.19 et 3.2.20 La durée de démarrage d'un démarreur est plus courte que la durée totale de

démarrage du moteur qui tient compte de la derniere période d'accélération suivant la manoeuvre de passage en
position MARCHE.

3.2.21
passage avec coupure du moteur (avec un démarreur étoile-triangle ou par auto*
transformateur)

disposition de circuits telle que le courant dans le moteur est interrompu et rétabli lers/du
passage d'une étape a l'autre

NOTE L'état de passage n'est pas considéré comme une étape supplémentaire.

3.2.22
passage sans coupure du moteur (avec un démarreur
transformateur)
disposition de circuits telle que le courant dans le mojet
momentanément) lors du passage d'une étape a l'autre

NOTE L'état de passage n'est pas considéré comme une étape

3.2.23
marche par a-coups

3.2.24
inversion de marche

3.3 Grandeur

3.3.1 Tension tra

Le paragraphe 5.2 donne toutes les données qui peuvent servir de critéres de classification.

5 «\Caractéristiques des contacteurs et des démarreurs

5.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un contacteur ou d'un démarreur doivent, chaque fois que cela est
possible, étre indiquées de la fagon suivante:

— type du matériel (5.2);

— valeurs assignées et valeurs limites des circuits principaux (5.3);

— catégorie d'emploi (5.4);

— circuits de commande (5.5);
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3.2.20
starting time (of an auto-transformer starter)
period of time during which the auto-transformer carries current

NOTE to 3.2.19 and 3.2.20 The starting time of a starter is shorter than the total starting time of the motor which
takes into account the last period of acceleration following the switching operation ON position.

292 921
AT I B

open transition (with an auto-transformer starter or star-delta starter)
circuit arrangement such that the supply to the motor is interrupted and reconnected when
changing over from one step to another

NOTE The transition stage is not considered an additional step.

3.2.22
closed transition (with an auto-transformer starter or star-delta
circuit arrangement such that the supply to the motor is not inte
when changing over from one step to another

NOTE The transition stage is not considered an additional step.

3.2.23

inching (jogging)
energizing a motor or solenoid repeatedly for short p
driven mechanism

mall movements of the

3.2.24
plugging
stopping or reversing a motor rapidly (by reversing uotor primary connections while the
motor is running %

3.3 Characteristic qua

3.3.1 Transient re
Subclause 2.5.3

NOTE 3 (not included Ak Ik

5 Characteristics of contactors and starters

5.1 (ySummary of characteristics

The characteristics of a contactor or starter shall be stated in the following terms, where such
terms are applicable:

— type of equipment (5.2);

— rated and limiting values for main circuits (5.3);
— utilization category (5.4);

— control circuits (5.5);
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— circuits auxiliaires (5.6);

— types et caractéristiques des relais et des déclencheurs (5.7);

— coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (5.8);
— surtensions de manoeuvre (5.9);

— types et caractéristiques des dispositifs de commande automatique de commutation et des
dispositifs de commande automatique d'accélération (5.10);

— types et caractéristiques des autotransforma