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CEl 61182-7
(Premi re dition — 1995)

Cartes imprim es — Description et transmission
de donn es informatiques —

Partie 7: Codification sous forme num rique des
donn es du test lectrique sur carte nue

IEC 61182-7
(First edition — 1995)

Printed boards —
Electronic data description and transfer —

Part 7: Bare board electric test information
in digital form

CORRIGENDUM 1

Page 90

Annexg A — R sum de I'enregistrement
du test de format fixe de la CEl 1182-7
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARTES IMPRIMEES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 7: Codification sous forme numérique
des données du test électrique sur carte nue

AVANT-PROPOS

1) q ationa Ne or i Ol de de I'ensemble

¢ I'Organisation

2) Les décisions ou accords offlcrels de Ia CElen ce qui concemne les que i niquesypré s par les confités d'études ou
i ansa grande mesure possible un

3) BCisi i jons i i iée e de normes, de rapports techniques ou de

bn transparente,
es nationales et régionaies. Tpute divergence
ante doit étre indiquée en termes clairs danp cette derniére.

4)

La Norme international ts imprimés.

Le texte de cette nor

Rapport de vote

52/590/RVD

Ler i 3 s le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'app i

L'an

Les foncepts détaillés dans la présente norme peuvent étre complétés par des descriptions Iéfinies dans
d'autres norm i i pplicables a

diverses structures d' enregustrement

La redondance des données sera maintenue a un niveau minimal par I'emploi de normes associées
fournissant les descriptifs appropriés en fonction de l'utilisation des données. La corrélation entre les
normes et les structures d'enregistrement a définir est indiquée ci-dessous:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRINTED BOARDS ~ ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 7: Bare board electrical test information
in digital form

FOREWORD

1) The IEC[{intemational Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standanzatiofi compasing all

organizatjons.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepare
National | Committees having a special interest therein are represented, express, a
consensys of opinion on the subjects deait with.

3) They haye the form of recommendations for internatio
and they jre accepted by the National Committee

4) In order
transparg
Standard

S ake'to apply IEC Intemational Stgndards
\al standards. Any divergence between the IEC
indicated in the latter.

The text of

A
CNSON T e

52/590/RVD

Full inform ing for the approval of this standard can be found in the report on poting
indicated in

Annex A is|fordinformation only.

The concepts detailed in this standard may be supplemented by descriptions defined in other
companion IEC standards. It is the intent that a family of standards be developed with applicability for
various record formats.

Data redundancy should be kept to a minimum by using companion standards for appropriate data
descriptions, depending upon the use of the data. The following shows the correlation between
standards and record formats that are to be defined:
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Publications Publications Descriptif d'enregistrement

de la CEl IPC équivalentes

1182-1 D-350 Enregistrements dessins modéles

1182-1 D-350 Enregistrements descriptifs de carte

1182-2 DG-358 Guide pour les descriptifs numériques

1182-3 D-351 Enregistrements schémas de principe

1182-3 D-351 Enregistrements dessins gabarit

1182-3 D-351 Enregistrements schémas de montage

1182-3 al'étude D-352 Enregistrements schémas de piéces diverses
1182-4 D-352 Enregistrements descriptifs électriques

1182-4 D-352 Enregistrements nomenclature des matériels
1182-5 D-354 Bibliothéque des enregistrements descriptifs
1182-6 D-355 Enregistrements descriptifs d'assemblage

11827 D-356 Enregistrements d'essais electriques des cartes njies
11828 D-353 information d'essai automatique \

La présente norme est équivalente a I''PC-D-356 parue en mars 1992.

@%
S
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Equivalent
IEC publication IPC publication Record description
1182-1 D-350 Artwork records
1182-1 D-350 Board description records
1182-2 DG-358 Guide for digital descriptions
1182-3 D-351 Schematic drawing records
1182-3 D-351 Master drawing records
1182-3 under D-351 Assembly drawing records
1182-3 consideration D-351 Miscellaneous part drawing records
1182-4 D-352 Electrical description records
1182-4 D-352 Parts list records
1182-5 D-354 Library description records
1182-6 D-355 Assembly description records
1182-7 D-356 i
1182-8 D-353 Automatic test information

This standayrd is equivalent to IPC-D-356 published in March 1992.

Q@
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CARTES IMPRIMEES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 7: Codification sous forme numérique
des données du test électrique sur carte nue

1 Domaine d'application

Cette partie de la CE! 1182 est un complément a la CEl 1182-1; elle compléte surtout la description du test
électrique sur carte nue. Elle fournit des consignes supplémentaires, des directives et des exemples
pertinents afin de définir une structure de données et des concepts sur la codification sous forme
numérique du test électrique sur carte nue.

2 Références normatives

Les flocuments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par sdi 9| y est faite,

congtituent des dispositions valables pour la présente partie de la C publication,
les gditions indiquées étaient en vigueur. Tout document nori t les parties
prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl 1182 la possibilité

d'appliquer les éditions les plus récentes des documents no embres de la
CEl [et de I''SO posseédent le registre des Normes internationa at onné.

CEI [194: 1988, Termes et définitions concernant le

CEIl[1182-1: 1994, Cartes imprimées.- Descri e Y 3es i iqiies. Partie 1:
Destriptif de carte imprimée sous form

ISO[CEI 646: 1991, Technologies de l'information -
l'échange d'information (publié actuelle en is setlement)

Insti C z erconnexions et d'assemblage (IPC) "

IPC- 7 ( brication des cartes imprimées

IPC{ i igne r le test électrique des cartes a circuit imprimé vierges
Insti [ ¢ sati (Amencan National Standard Institute) ?

ANS -

ANS e enreg/stree pour échange de données

ANC . R -

ANS

Dép

MIL

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 1182, les définitions suivantes s'appliquent.

Sauf indication contraire, les termes et les définitions doivent étre conformes a la CEl 194 et aux définitions
des paragraphes suivants.

3.1 enregistrement de commentaire: Enregistrement qui fournit, ou se réfere a des descriptions
supplémentaires qui peuvent donner des indications sur les données dans l'ensemble des travaux.

K Pour obtenir des documents, écrire a: IPC, 7380 North Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 60646, USA.

Pour obtenir des documents, écrire &: American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York, NY 10018, USA.
Pour obtenir des documents, écrire a: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins Ave., Philadelphia,
PA 19111-5094, USA.

3)
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PRINTED BOARDS - ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 7: Bare board electrical test information
in digital form

1 Scope

This part of IEC 1182 is a supplement to IEC 1182-1, specifically in the area of describing bare board
electrical test information. The material contained herein is intended to convey additional requirements,
guidelines, and examples necessary to provide the data structures and concepts for bare board
electrical test information in digital form.

2 Normatjve references

The followjng normative documents contain provisions which, through reference i stitute
provisions| of this part of IEC 1182. At the time of publication, the edition§ indie id. All
normative flocuments are subject to revision, and parties to agreements base S - 1182
are encoutaged to investigate the possibility of applying the most ré editi of. the snormative
documenty indicated below. Members of IEC and ISO maintain reg i btional
Standards.

IEC 194: 1988, Terms and definitions for printed circuits

IEC 1182-1: 1994, Printed boards - Electroni j : Pri board
description|in digital form

ISO/IEC 646: 1991, Information technology - ange

IPC-D-325] 1987, Documentation req lree '

IPC-ET-658: \ s,

American National Standards
ANSI X3.411992, Cod i

For the pufposé of this part of IEC 1182, unless otherwise specified, terms and definitions shalf be in
accordance with IEC 194, and the definitions in the following subclauses.

3.1 comment record: Record that provides, or refers to, additional descriptive material which may
clarify the meaning of the data in the job set.

) To obtain documents, write to: IPC, 7380 North Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 60646, USA.
A To obtain documents, write to: American National Standards Institute, 1430 Boadway, New York, NY 10018, USA
) To obtain documents, write to: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins Ave., Philadelphia, PA

19111-5094, USA.
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3.2 module d'information des données (DIM): Groupe d'enregistrements qui contient des données
corrélées décrivant un produit, une fonction ou une tache spécifique.

3.3 couche de données: Groupe d'enregistrements corrélés dans tout DIM contenant un sous-ensemble
de la description d'une ou plusieurs couches physiques d'un produit.

3.4 enregistrement(s) des données: Type d'enregistrement ou de groupe d'enregistrements décrivant
les aspects physiques et les emplacements relatifs aux éléments de la carte, ainsi que le mode d'utilisation
des données définies antérieurement. Les enregistrements de données comprennent des enregistrements
de point et de ligne.

3.5 référence de la donnée: Point origine (théoriquement exact) a partir duquel la position des
caractéristiques géométriques des éléments est définie.

3.6 -a-dire dépbt
con déments sont
déciits par des enreglstrements.

3.7 | champ: Elément de données (unité d'information) qui définit une : %ents décrits.

Les|enregistrements sont constitués de champs ordonnés.

p traitements.
5-programme

3.8
Lesle
et de

3.9

3.1¢ S I’lent linéaire.
Un( egments qui
conm

hmande n'est
buf indication

3.11
fournnie qu'une fois a
confraire.

3.13 hitement des
enrggi Units, Scale
et T

3.13 registrement d int: Type d'enregistrement de données décrivant un élément en position
unid i

3.14 jue: une couche
confluctrice u non.conductrice.

3.14 -‘enregistrement: Ensemble ordonné de champs (éléments de données) de caractereg ASCII. Dans

le domaine de tfa CEH182-1;itexiste quatre types d'enregistrements—enregistrements-de-tommentaire,

enregistrements de données, enregistrements génériques et enregistrements de paramétre.

4 Consignes générales

La figure 4-1 présente la structure hiérarchique des données dans un ensemble de travaux. Chaque DIM
est affecté d'une lettre, afin d'identifier ses caractéristiques dans un ensemble de travaux. Il convient de
noter que la fin d'un travail est affectée des chiffres "999".

4.1 Hiérarchie des données
Les cartes a circuit imprimé et/ou le schéma doivent étre décrits dans les enregistrements de données a

I'intérieur d'une structure hiérarchique comme le montre la figure 4-1. Les formats des enregistrements
concernant les consignes du test électrique sur carte nue sont spécifiés dans cette partie de la CEl 1182.
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3.2 data information module (DIM): Group of records which contain related data which describes a
specific product, function or task.

3.3 data layer: Group of related records within any data information module that contains a subset of
the description of one or more physical layers of a product.

3.4 data records: Type of record or group of records which describe information related to the
physical and locational aspects of features, as well as instructions for use of previously defined data.
Data records include point and line records.

3.5 datum reference: Theoretically-exact point that is the origin from which the location of geometric
characteristics of features is established.

3.6 feature: Make, shape or appearance of characteristics of a printed board or artwork (i.e. lands,
conductorg ea DY

3.7 field: being
described. [Records are made up of ordered fields.
3.8 gengral record: Record which continues or terminates a process quenge: General r¢cords

include continuation, end of subroutine and end of job records.
3.9 job get: Group of one or more data information modules:

3.10 line

jes the
beginning ay have linear or dircular

characterigtics.

3.11 mog : i C pti other command is given only once|at the
beginning ’

3.12 par : ine ion or processing of the subsequert data
records. P Tol.
3.13 point record: e 0 ©CO i ibes a feature which is located at a single ppsition
or discrete|positions:

3.14 phyrr' ard (or other layered product) layer or artwork limage
representi

3.15 record: of fi data elements) of ASCII characters. In the context of IEC 1182-1,
there are | ds: comment records, data records, general records and parameter

records.

4 Generdl requireme

Figure 4-1shows the hierarchicat structure of the data withimarjob-settettershave-been—assigned to
each data information module, to identify their characteristics within the job set. It should be noted that
the conclusion of a job is identified by the numbers “999".

4.1 Data hierarchy

Printed boards and/or artwork shall be described in data records within a hierarchical structure as
shown in figure 4-1. The formats of the records applying to the electrical bare board test requirements
are specified in this part of IEC 1182.
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TRAVAIL

DIM K Sous-programme exieme

938 Fn de sous-programme ~
Commapdes <iDIML Sous-programme interne
obligatoires 997 Fin de sous-programme inteme

DIMG Description électrique

DIM A Dessin modgie

DIMB Cartes

DIMC Schéma
Commandes DIMD: Dessin gabarit
facultatives DIME Schéma de montage

DIMF Pidces

DIMF Piéces

D Pidees

DIMN Essai électrique cane nue . |

Obligation {{ 999 Fin de travail A
Figure 4-1 -Hiérarchie des données dansu semble d ches

4.1.1 Définition de I'ensemble des travaux

L'enp hine par un
enrepi usieurs DIM
se Ig 3 e travauy, il
ne pgeut y avoir qu M doit contenir un titre (paramétr¢ TITLE, voir
5.6)] un numéro (parametre 0ir\§.7),3et_un nive Svisi € , vpir 5.8). Ces
parametres identifient les ca gristi iculieres’d'un DIM. Un DIM se termine par un gutre DIM ou

Cett¢ partie d st électrique

sur garte nue.

4.1.4

Les brametre et
den €lées ou des
cartgs

Les |enrégistremen etre indi i i inferpréter les
enrelstrements suwants dans un ensemble de travaux Les enreglstrements de commentalr b fournissent
des descriptionssupptémentairesdestinées-atutiisateur, mais-qutne-ser peat I'ordinateur.

Les enreglstrements de donnees fournlssent Ies données detattlees qw décrivent la fonction du DIM
(c'est-a-dire la carte, le graphe, le test électrique, etc.).

Exemples typiques d'informations fournies par les enregistrements de données :

Signal ID Composant ID
Dimensions de I'élément Codes de couche de données
Taille du trou Identification du noeud électrique

Type de trou Position du point de mesure
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JOB

DIiM K External subroutines
MANDATORY 998 End of external subroutine
ORDER DIML Internal subroutine

997 End of internal subroutine

DIM G Electrical description

DIM A Artwork

DIM B Boards
OPTIONAL DIMC Schematic
ORDER DIMD Master dwg

DIME Assy dwg

DIMF Parts

C DIV Parts

DIM F Parts A

DIM N Bare Board Test .\ |
MANDATORY § | 999 End of job <

Figure 4-1 - Hierarchy of datainajob s

4.1.1 Job |set definition

The job sef is headed by a job record (see s ob.record (see 5.1.2). A jpb set
shall consigt of one or more DIM that pertain - i nique
DIM may ¢ccur only once in a job set. Each-DIM sha 3 5.6),
number (parameter NUM, see 5.7), and revision-level : r and
revision identify the unique chayacteristics of\a D%D minated by the occurrence of afiother

DIM or end-of-job record.

This part is|intended to descri 3 A N:-baré board electrical test description record

4.1.2 DIM definitior<>

@

posed of data records, parameter records, and comment regords,

Parameter records inform er program how to interpret the records that follow in the jgb set.
€ ide ‘additional descriptive material for review by the user, but are not interpreted
: orovide the detailed data that express the function of the DIM (i.e. poard,

Some typidal‘examples of information supplied by data records are listed below:

Signal ID Component ID
Feature dimensions Data layer codes
Hole size Electrical node identification

Type of hole Test point location
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4.2 Types d'enregistrement de base
Principaux types d'enregistrement de base traités dans ce document :
- enregistrements de paramétre (article 5);

- enregistrements de commentaire (article 6);
- structure standard de I'enregistrement du test électrique (article 7);

1182-7 © CEIL:1995

- structure non standard de I'enregistrement du test électrique : consignes générales (article 8);

- consignes particuliéres pour les autres enregistrements du test électrique (article 9).

4.3 Structure de l'enregistrement

Cette partie définit deux structures d'enregistrement du TEST électrique : une structure standard, et une

non standard (détaillées dans les articles 8 et 9).

La sfructure standard d'enregistrement du TEST électrique est définie pourletest électigu
aux consignes de la IPC-ET-652.

élec
d'en

rique peut également étre utilisée dans les
egistrement du test électrique.

4.4 |Format d'enregistrement

varis

Dan:s
donné
étre
variz

En pré
sino

o partie porte sur les formats fixes (information spécifique pour ch
ieres colonnes concernent les codes opération (les enregistrem

onformément

informations
our formater
ur permettre
nt du TEST
on standard

lle du format

variable, les
)ées peuvent

b sera utilisé;

cune des 80
nts de ligne,

Dans le concept de format fixe pour la structure standard d'enregistrement du test électrique,

les colonnes

4 a 71 sont réservées aux informations relatives & la carte et & ses caractéristiques électriques a tester.

Ces données sont fournies de la maniére suivante :

- identification du signal (colonnes 4 & 20), voir 7.2;

- identification du composant (colonnes 21 & 32), voir 7.3;
- définition du trou (colonnes 33 a 38), voir 7.4;

- acceés au point de mesure (colonnes 39 a 41), voir 7.6;
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4.2 Basic record types
The following are the basic record types discussed in this standard:

- parameter records (clause 5);

- comment records (clause 6);

- standard electrical test record structure (clause 7);

- alternate electrical test record structure: general requirements (clause 8);

- specific requirements for alternate electrical test records (clause 9).

4.3 Record structure

the alternate electrical TEST record structure (detailed in clauses 8 and 9).

This part defines two electrical test record structures: the standard electrical TEST r cord\&tur

IPC-ET-653.

b, and

Ints of

The alternate electrical TEST record structure is a subset of the information‘provided by the stgndard

electrical TIEST record structure. It can be used to format ele i mation from an e

kisting

IEC 1182- TEST
record stry ecord
structure.

4.4 Recorf

Two metho riable
format.

In the fixed 80 columns. In the variable format, data may
be left-justified, and the length of the record. mayva ata may be described identically between the
two types |of format 2 0 compact data in the variable format by moving the
information|to the Ief{>

The use of
format typel

441 Forn

The basic text of this A C ith fixed formats (specific information for each of the 80 columns
ed to operation codes (line records, point records, etc., are spe

es the

). The
Cified).

4.4.1.1 Fam _fi ] ecords structure

In the fixed format concept for the standard electrical test record structure, columns 4 to 71 are reserved

for information related to the board and its electrical characteristics to be tested. This data is provi
the following manner:

- signal identification (columns 4 to 20), see 7.2;

- component identification (columns 21 to 32), see 7.3;

- hole definition (columns 33 to 38), see 7.4;

- test point access (columns 39 to 41), see 7.6;

ded in
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- position du point de mesure (colonnes 42 a 57), voir 7.6;

- taille de I'élément (colonnes 58 & 71), voir 7.8;

- champ non affecté (colonne 72), voir 7.8;

- masque de soudure (colonnes 73 et 74), voir 7.9;

- point de mesure ou numéro d'ordre non standard (colonnes 75 & 80), voir 7.10.

1182-7 © CEI:1995

4.4.1.2 Structure non standard d'enregistrement du test électrique de format fixe - Forme "F"

Dans le concept de format fixe pour la structure non standard d'enregistrement du test électrique, les
colonnes 4 & 30 sont réservées aux descriptions de I'élément. Ces descriptions comprennent la dimension
de I'élément, les codes de couche de données, l'identification du noeud, les tailles et types du trou et les
caractéristiques générales des éléments (voir 8.3).

données nécessaires 2 la définition de'la carte a circuit i imprimé (voir 8.5

Les

électri
prédi
nom
parg

4.4.3

Les
le pl

4

colonnes 73 a 80 peuvent étre ut:llsees pour le séquencement.

metre FORM (voir 5.2).

.1 Position des données

introduites dans Ig' {
justifié auché

Honnées doivent étre

a partir de |

t es codes,opé

ges comme marques de champ pour les champs d
préfixée, le champ de valeur correspondant doit ét

avant le "A" ("DIM A"). Un ou plusieurs espaces peuvent étre laissés av.

un espac
qui suivent les différents champs (champ "D", champ "H", champ des abscisses,

des peuvent étre justifiées a gauche. Les cq
mps de données doivent suivre le méme or|

La tl’OISIelIIe Zone nncnpale de donnees dans le fonnat d'enre lstrement flxe est la Zone de description
p
€ OTC R ment fixe, ces

5 contenir de

andard d'enfregistrement

voir 5.2) qui
peut étre un
Ecisée par le

e indiqué, et

lonnes 1a3
dre que celui

données. A

rE rempli (une
éfix¢e en blanc

pas de lettre
discontinues
Iéma, laisser
nt les lettres
champ des

ordonnées, efc.) mais iIs Ne sont pas obligatoires,

si la valeur numérique comporte un séparateur décimal, les zéros & gauche o
séparateur peuvent étre éliminés. Les zéros a gauche du séparateur décimal

u & droite du
peuvent étre

éliminés dans le cas de numéros d'identification (par exemple les numéros d'identification des

sous-programmes du champ “D" et les numéros de couches);

pour les consignes);

la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par un séparateur décimal (voir 4.4.2.2.
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test point location (columns 42 to 57) - see 7.6;
- feature size (column 58 to 71) - see 7.7,

- unassigned field (column 72) - see 7.8;

- solder mask (columns 73 to 74) - see 7.9;

- alternate test point or sequence number (columns 75 to 80) - see 7.10.
4.4.1.2 Form "F*~fixed format alternate electrical test record structure
In the fixed format concept for the alternate electrical test structure, columns 4 to 30 are reserved for

feature description information. Included are feature dimension, data layer codes, node identification,
hole sizes and types, and generic characteristics of features (see 8.3).

31 to 72. Ir] the fixed-record format these columns contain the (x,y,z) coordinates forlocation-8escription

The third major data area in the fixed-record format is the location description area (LDA) in columpns
(see 8.4).

Columns T3 to 80 may be used for sequencing. This area shall not to the

printed bogrd definition (see 8.5).

4.4.2 Form "V"-variable format

Variable farmat records are only applicable to the alternate all be
preceded |by a parameter identification (see 5.2) tha ifie . The

y ' imiter,
and is spegified by parameter FORM (see 5.2).

4.4.2.1 Positioning of the data

Data shalllbe entered in variable formatTec i ssible
("left-justified"). Positioning is contro

- all data may be left-j
figlds shau the

. Data

elimiters for data fields. When a prefix letter is presept, the
g filled (a prefix letter and a blank field, or a blank| prefix

d. Blanks are required between discrete numerical values that do
; (field delimiter), or groups of letters that represent discrete pieces of
in ation (.9, to~iridicate the data information module for artwork, use "DIM A" legving a

5 “A"). One or more blank spaces may be left before the letters that h¢ad up
epch, of the différent fields ("D" field, "H" field, x-coordinate field, y-coordinate field, etg.), but
ate not required;

- leading and trailing zeros may be omitted provided the numeric value contains a decimal point.
Leading zeros may be omitted when the number is an identifier, such as “D" field subroutine
identifiers and layer numbers;

- for numerical values, precision shall be indicated by a decimal point. See paragraph 4.4.2.2 for
requirements;
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- lindication des nombres positifs par "+ est facultative;
- lindication du signe moins "—" pour les nombres négatifs est obligatoire;

- les champs de données (y compris les coordonnées de la LDA) ne doivent pas étre fragmentés
sur plusieurs enregistrements (de suite);

- les enregistrements doivent se terminer par une fin d'enregistrement (voir 4.4.2.3. pour les
consignes).

4.4.2.2 Séparateur décimal
Le format fixe (forme "F") prévoit les consignes relatives & la précision des nombres (par exemple, pour

le systeme anglaus Ies valeurs de la posmon de I'élement peuvent étre expnmees en mllhemes de pouce,
Pt séparateur

des unités
xemple, les
absolument
bres entiers.
es a gauche
ur les unités
peuvent étre

qui définit le

ligne est un
A totalité des
132|colonnes, le sa

NOTE L’l € : S ke pour tronquer
les colonnes’de droiteiputili (|e retour cl anot élalt utlllsé a cette fin Iors des précédentes rewstons de fa CEl 1182-1).
Dans cette partie ¢ & app -).

de fagon explicite les valeurs absolues (non incrémentielles) ainsi que le
chaque élément individuel ou d'un élément composite de I'élément assurant

smon de chacln des éléments d'un composite doit étre définie par rapport a la donnée qu composite,
enregistrements de données.

Les éléments individuels doivent étre définis soit comme des dépdts conducteurs, des trous, des segments
de ligne, des annotations ou comme des composants individuels d'un élément composite complexe. Dans
tout DIM, la position spécifique d'un éiément ne doit pas étre définie plus d'une fois.

4.6 Orientation des données

Toutes les données doivent décrire les propriétés physiques des éléments assurant linterconnexion
électronique de la face de l'assemblage ol se trouvent les différents composants (face principale). Pour
les assemblages électroniques ayant des composants sur plus d'une face, toute face extérieure peut étre
considérée comme la face primaire et la face extérieure opposée comme la face secondaire. Les couches
physiques peuvent étre conductrices ou non conductrices, selon les propriétés électriques ou physiques
de I'élément assurant l'interconnexion (voir figure 4-2).
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- indicating positive numbers with a plus "+" sign is optional; indicating negative numbers with a
minus sign “-" is mandatory;

- data fields (including LDA coordinates) shall not be broken up across (continuation) records;

- records shall be terminated by an end-of-record (see 4.4.2.3 for requirements).

4.4.2.2 Decimal point

The fixed format (form "F") has requirements to dictate the precision of numbers (for example, English
dimensions for feature location can be expressed in thousandths of an inch, with an allowable space of
five digits). The variable format (Form "V*) requires the use of a decimal point to indicate the precision
of the specified number.

The decim@atpuoi attbeused e-varfableformat-toindicate precisio orbottrEngti UST“)
and Sl unigs. Numeric data in the variable length format shall include a decimal peint, e.g., LBA ¥alues,
scale factors and "D" Field identifiers. Decimal points may be omitted for whole.numbets.
The range| of values shall be limited to humbers with digits that occupy ham fourplaced to the
left of the decimal point and five places to the right of the decimal point;(e.g. 0.0 59999.99999). This
is true for hoth English CUST and Sl units. Leading and trailing zeros'may.be omitted.
The limitation of 0.00001-9999.99999 on the range of values i cifying
other limitg is given in 5.2, which defines parameter FORM.
4.42.3 Enpd-of-record
Every vanable-length record shall be termi ~ o e line feed is a nonprjntable
character)| For example, in a variable format+ would
occupy colpymn 132.
NOTE - [The line feed may be used forco Columns
(the carripge return was used
The IineJ;eed, shall be referre w () to
indicate gnd-of-record.
4.5 Data et descr@
The data (not incremental) values, and the contour and location of
each indivi
The locatipn¢ prence
to the composi
Individual |[featuresshall e defined as either lands, holes, line segments, annotation, or individual
elements pf a complex/eomposite feature. A feature shall not be defined more than once at a specific
location in pny“data information module.

4.6 Data orientation

All data shall describe the physical properties of an electronic interconnection product from the
viewpoint of the side of the assembly that contains the components (primary side). For those electronic
assemblies that have components on more than one side, any external side may be designated as the
primary side; the opposite external side shall be designated as the secondary side. Physical layers may
be conductive or nonconductive as required to satisfy the physical or electrical properties of the

interconne

ction product (see figure 4-2).
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Vue du c6té primaire

Vue du c6té primaire

Les
(cou
des

Lors|

NOTE - P@
utilisée pourdé

humeérotation

h méme pour
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Viewing Component Side

Viewing Component Side

Conductive Layer 1

Single Sided Board

+X
Multila{e}B\

N\
Viewing Component Side W
Conducti
Datum Layer 1
" AN

NOTE - H

Physical Igyets shall be~humbered consecutavely startlng from the primary side as layer one (1
IPC-D-325 i bering of layers) is given in table 4-1

When coordinates are used to describe physical information, the origin (0,0) shall be the same

primary

(see

for all

layers of interconnection description within a data information module, and shall follow the standard

cartesian coordinate reference system. Positive and negative coordinate values are permitted.
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Tableau 4-1 - Définitions des couches physiques

1182-7 © CEI:1995

Numéro de couche Définition

00 Trous (vias) qui traversent toute la carte. Les trous qui ne traversent
qu'une partie de la carte, tels que les vias enterrés ou aveugles, sont
notés sur la couche sur laquelle ils
apparaissent.

01 Premiére couche conductrice.

02 traversant

Seconde couche conductrice traversant fa N*™ couche conductrice.

N+1 Premiére couche extérieure non conductrice (masque de soudure,
légende, enrobage, etc.) la plus proche de la couche conductrice 1
Lo Ta¥al \Y
A i T (
N
N+2 Seconde couche non conductrice (vue S?x ce pﬁ@n gsitant
une description graphique ou topologiqué.
N+3 Toutes les autres couches non co
N+4, etc. graphique ou topologique.

les enregistrements de position et de I'€lément doi le 1:1. La doni]

a l'échelle par l'enregistrement du paramétre

qu'ayx caracte decimale 0), “retour chariot" (valeur décimale 13
ligng" (valeur décii défaut des caractéres de la norme 1SO 646 po
monpaie, numér doit étre défini comme le décrit le tableau 4-2 (identique
ANS

Voir

ableau 4-2 - Définition des caractéres spéciaux

s
S

ée peut étre

vible, dur ou

a la fois par

fme au code
ur I'échange

leur décimale 32) au "tilde" (valeur décimale 126), ainsi

) et "saut de
Lir les codes
a la norme

Caractere Définition Valeur décimale
\ Code national 92
# Codenuméro 35
$ Code monnaie 36

le tableau 6-1 pour le jeu de caracteres du code de la norme ISO.

Les enregistrements de commentaire et les enregistrements de parameétre REV, NUM et TITLE peuvent
inclure des caractéres provenant du jeu de caracteres de toutes les langues nationales. Voir l'article 6 pour
les consignes portant sur les enregistrements de commentaire, et 5.3 (paramétre CODE) qui définit le jeu
de caractéres pour les enregistrements de commentaire et les enregistrements de paramétre REV, NUM

et Tl

TLE.
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Table 4-1 - Physical layer definitions

Layer number Definition

00 Holes (vias) that go all the way through the

board. Holes that only go partially through the

board, such as buried or blind vias, are noted on layers on
which they occur.

01 First conductive layer.
02 through Second conductive layer through Nth conductive layer.
N+1 First external non-conductive layer (solder mask, legend,

cover coat, etc.) nearest to the conductive layer 1 (viewing
from the primary side).

N+2 Second non-conductive layer (viewing from the pﬁm%de)

requiring image or topology

description <\
N+3 All remaining non-conductive layers that requirex\ \/
N+4, etc. image or topology description.

All feature] and location records shall be defined at 1:1 scale. 15 to-be scaled, it may be

modified through the use of a SCALE parameter record.

4.7 Trandfer media and data formats
Data shal| be transmitted by magnetic tap direct
electronic fransfer. Transfer media shall be mu
The allowgble character set for non-comm code,
and shall pe restricted to the SO.7-bjtcod
"space" (decimal value 32) t 1| "ti i i€ “null"
(decimal vplue 0), “carriage default

mode for dharacters defined in ording
to table 4-2. (Identi m@‘ N

=cial character definition

\C%acter Definition Decimal value
N \ \ National code 92
\)# Number code 35

$ Currency 36

Refer to table 6-1 for the standard 1SO code character set.

Comment records, and TITLE, NUM, and REV parameter records can include characters from any
native language character set. See clause 6 for requirements of comment records, and 5.3 for
parameter CODE, which specifies the character set for comment records and TITLE, NUM, and REV

parameter records.
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4.7.1 Autres supports de tranfert
Les formats pour le transfert électronique direct ou par disque doivent étre acceptés a la fois par le
transmetteur et le récepteur. Il peut s'agir de la taille des fichiers, des marques de fin de fichier, et du type

de programmes compactage/décompactage, etc.

Les supports de transfert peuvent contenir plusieurs ensembles de travaux. Chaque ensemble de travaux
ne doit étre idenfifié qu'une seule fois (il doit par exemple se terminer par une marque de fin de fichier).

4.7.2 Bande magnétique
Les bandes vierges doivent étre conformes a MIL-W-T-0051.

Les bandes d'enregistrement a neuf pistes doivent respecter FANSI X3.22 pour 800 caractéres par pouce

(CPW;, X339 pour 1600 CPet X354 pour 6256-CPi:

DO octets par
format de la

travaux doit

ensgm

¢ EOT mais tous

doivent étre
ent de parametre. Les intitulés d'enregistrement de
, TITLE, NUM, REV, LANG, SCALE, TOL, LAYER,

un*
suiv
parg
IMAG

5.1

, précédé d'un "P" dans la colonne 1 doit indiquer fe début d'un
s 10 a 72 peuvent étre utilisées pour les commentajres tels que

U T I TS B | PO TN T U TUN SN VU NG N AU JNN NN TS N NN SN S WO M [ S (OO SN N VW U N I N S I | VI O T T S

1IIIIIIIIII|I1||llllt!llllll!IIIlL!

Py 1 11iOiBy (SIYUNTIHEIS HZIER HAN]ALIY\Z 3 - 7 - -1B
112131415161 718 9&0[1!]12];14|!ﬁ|]§|11|1§ 1 4 95 21 214314414 7

1PC4-001152

Figure 5-1 - Paramétre JOB
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4.7.1 Other transfer media

Formats for disk or direct electronic transfer shall be mutually agreed upon by sender and receiver. This
may include size of file, end-of-file indicators, type of packing/unpacking routines, etc.

Transfer media may contain several job sets. Each job set shall be uniquely identified (e.g. terminated
by an end-of-file mark).

4.7.2 Magnetic tape
Unrecorded tape shall conform to MIL-W-T-0051.

Nine-track recording tape shall conform to ANSI X3.22 for 800 CPI, X3.39 for 1600 CPl and X3.54 for

6250 CPI.
No magnetic|labels
upenbetween

dware
-tape)

For fixed chrmat, magnetic tape recording shali be packed 1600 bytes to the blo
shall be wrjtten on the tape. For variable format, the tape format shall be mutually
sender and receiver.

A magnetic tape may contain several job sets. Each job set shall b
generated| EOT (end-of-tape) mark. The last job set shall be termina
marks.

NOTE - [The end-of-file (EOF) mark may be substituted for the end-of

(EOT) mark. Clxtion is
urged, hgwever, since almost all magnetic tape readers recognize

ecognize EOF marks.

5 Paramater records

A "P* and {wo spaces in columns 1 to 3 indicate & parameter
parameter| record designatio .4\ The paramete
EL,

CODE, DI, UNITS, TITLE, N Al

5.1 Parameter JOB (see figure
The designation JOBEC !

d, and shall be followed by one|of the
r tecord designations are: JOB, FORM,
LAYER, IMAGE, FAB, and AREA.

by a "P" in column 1, shall indicate the beginning of a
comments such as job or other identification.

The JOB p 9 at.This record shall be the first record in the data for both fixed
and variab . : ameter may be the FORM parameter (see 5.2).
P 1B 1 SIYNTHIE S LWZIER) HANI ALY Z L 1319:81-1419171214-315, s RIEV - 1By 3 1
11213131516, 718 4 PO001152

Figure 5-1 - Parameter JOB
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5.1.1 Gestion des données
Chaque enregistrement JOB doit étre suivi des enregistrements des paramétres UNITS, TITLE, NUM et
REV (ainsi que FORM et CODE si nécessaire). Ces enregistrements sont obligatoires pour identifier les
caractéristiques du travail et pour définir le niveau de révision de la totalité du fichier.

5.1.2 Fin de travail

Les caractéres 999 dans les colonnes 1 a 3 doivent indiquer la fin de travail. Cet enregistrement doit étre
le dernier.

5.2 Paramétre FORM (voir figure 5-2)

L'intitulé FORM dans les colonnes 4 4 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 & 3 doit
indiguer Te format (fixe ou variable) pour fous Ies enregistrements suivants.

L'absence d'enregistrement du paramétre FORM doit déterminer\un\ fo i Les copies
d'entlegistrements FORM peuvent étre présentes dans les DIM suivants'e pposges jdentiques.

é jusqu'a ce
qu'um nouveau paramétre FORM soit rencontre.

Lorsque les formats changent & l'intérieur d'un ens
DIM/| Par conséquent, si un ensemble de.trava )
et ensuite en format variable pour le DIM C,'un‘enregistrem

| =

. 78 9/10 1112 13 14 15 1617 18

nat fixe pour le DIM A et le DIM B

etre FORM doi{ précéder le
est utilisé avant l'enfegistrement

1PC-1-002228

Figure 5-2 - Paramétre FORM

5.2.1 \Enregistrements de format variable

La lettre "V" en colonne 10 détermine un format variable dans lequel toutes les données sont justifiées a
gauche.

La lettre "V" doit étre suivie de la valeur de la longueur maximale d'enregistrement (le nombre de colonnes,
fin d'enregistrement compris), d'un indicateur de gamme "R", et de deux chiffres séparés par un séparateur
décimal suivi d'une fin d'enregistrement.

L'indicateur de gamme limite le nombre de chiffres & gauche et & droite du séparateur décimal.
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5.1.1 Data management
Each JOB record shall be followed by UNITS, TITLE, NUM, and REV parameter records (and FORM,
and CODE, when needed). These records are mandatory to identify the characteristics of the job, and
to indicate revision level of the total file.

5.1.2 End-of-job

The characters 999 in columns 1 to 3 shall indicate the end of job. This record shall be the last record in
the data.

5.2 Parameter FORM (see figure 5-2.)

The designation FORM in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate thgTormat (fixed or variable) for all SubSequent recoras.

An "F" in golumn 10 signifies a fixed format, where all data is delegated to a patticular set'of
The "F" shhall not be followed by a line feed. The absence of a FORM paramet S

fixed format. Duplicate FORM records may exist in subsequent DIMs, and-are a identical.
The FORM parameter is modal: the format specified by the FOR intil a
new FORM parameter record is encountered.

When chahging formats within a job set, the FORM parame C i pation

module. Thus, if a job set was using fixed format for DI IMC,
prior to the [DIM C record a FORM V record wi Id be

oo f%s

9 1\0*11 14 15 1617 18

21R14; .
10111213 14151617 18

IPC-1-002228

Figure 5-2 - Parameter FORM

5.2.1 Varipble format records

A "V"in column 10 indicates a variable format, where all data is left-justified.

The "V" shall be followed by a number indicating the maximum record length (the number of columns,
including the end of record), followed by the range designator, "R," and two digits separated by a
decimal point, followed by an end-of-record.

The range designator is used to establish a limit on the number of digits to the left and right of the
decimal place.
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Le premier chiffre aprés le "R" représente le nombre maximum de chiffres & gauche du séparateur décimal
et le second le nombre maximum & droite. Les valeurs maximales autorisées sont respectivement 4 pour
le premier chiffre et 5 pour le second. Par conséquent, toute valeur de gamme supérieure a
0.00001-9999.99999 exprimée par "R4.5" n'est pas autorisée. Le code "R4.5" indique le défaut pour la
gamme de valeur (voir 4.4.2.2.). S'il n'y a pas d'indicateur de gamme "R", la gamme est limitée a
0.00001-9999.99999.

Le nombre maximum de colonnes dans le format variable est de 132 (exprimé par "V132"). Si la longueur
maximale de I'enregistrement n'est pas donnée, elle est automatiquement fixée a 132 colonnes.

Le parametre FORM "P" est uniquement en format fixe et détermine le format des enregistrements (fixe ou
variable).

5.3 Parameétre CODE (voir figure 5-3)

ransfert vers
aire et des
etre CODE,

L'intitlé CODE dans les colonnes 4 4 7, précédé d'un "P" dans la colonne 1, doit indiquerun-t

un jeu de caractéres de la langue nationale pour des enregistre

le cofde de la norme 1SO doit étre adopté.

N

AaN
(\N\ -
1oL 1 loiooel | nisl 1 1At 1S Ll gL
12345678 910111213 4153;7% ijzzs 26272829 %
L | |

| Leltd

011121 14)&@2021&8245262]288@
le{ 1\ ciomEt| 1«@511 Lo bbb
718 9200282856789 X

NN
R

Figure 5-3 - Paramétre CODE

lflzl |Flo|RIM]

34567

]

(=2

onné dans les colonnes 10 et 11 de I'enregistrement du paramétre CODE
actéres de la langue nationale, conformément au tableau 5-1.

Ung
doit

Les : ents CODE peuvent exister dans les DIM suivants et sont considgrées comme
identiques:
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The first digit after the "R" represents the maximum number of places to the left of the decimal point, the
second represents the maximum number of places to the right of the decimal point. The maximum
allowed value for the first digit is 4. The maximum allowed value for the second digit is 5. Thus, no
greater range is allowed than 0.00001-9999.99999, expressed as "R4.5." The code "R4.5" indicates the
default for the value range (see 4.4.2.2). If the range designator “R" is not present, the range is limited

to 0.00001-9999.99999.

The default for the maximum number of columns in variable format is 132, expressed as “V132." If the

maximum record length is not given, it is 132 columns.
P FORM is in fixed format only, and determines whether the

5.3 Parameter CODE (see figure 5-3)

records following are fixed or variable.

The desigrjation CODE in columns 4 10 7, preceded by a P in column 1, shall'ingicate~a switch to a
native language character set for comment records and TITLE, NUM, and REV parameter recards. If a
parameter CODE record is not present, the standard ISO code shall be assumed:
[PL L Iciololel | 16l | 1L 1L LLL] 14\1\\'@ >
78 911112131415161718 ISN\&
lPL_L IFiolmM_| 1vic | L
7345678 9101%?’?@?830
[PL1 cloibie} J1i6te] [ Ll
5678910111 13141516 2242526272829 3%
/\ 1PC-1-002288
A 2-digit ¢ hative
language cl
Duplicate G
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Tableau 5-1 - Codes des langues nationales

1182-7 © CEI:1995

Colonnes Désignation du Numéro
10 et 11 Langue jeu de caractéres Norme d'enregistrement
code 1ISO
00 anglais ANSI ASCII ANSI X3.4 006
01 anglais Jeu des caracteres 1SO 646 002*
de I'ISO codés
a7 moments
02 arabe
03 arabe-W
04 chinois-S.
05 chinois-T /4
06 danois \ \
07 hollandais
08 finlandais \ \ \/
09 francais \\ 025
10 allemand / \ 021
11 grec /\\ } /
12 hébreu A } < k ) I\)
13 islandais J
14 itatien [~ \ \ 015
15 KéniaponalET™._ \JQKanﬁ}ode JIS X0208
o
16 /\\&\;a;léz iSa) (\ JIS code JIS X0201 013
17/\ S en >
18 \ﬁbwégie 1 > 060
19 /\ \nb(vé\glan-Z 061
/2& \ponu is 016
I SN
& \ > espagnol 017
23 suédois 010
24 turc

" Le numéro d'enregistrement ISO 006 correspond au numéro 002 plus les caractéres définis dans le tableau 4-2
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Table 5-1 - Native language codes

Columns Character set 1ISO
10and 11 Language designation Standard registration
code number
00 English ANS! ASCH ANSI X3.4 006"
01 English 1SO 7-bit coded 1SO 646 002*

character set
02 Arabic
03 Arabic-W
04 Chinese-S
05 Chinese-T [
06 Danish (\\ N\
07 Dutch <
08 Finnish \\
09 French 2N \\025
10 German \ \W
11 Greek / O >
12 Hebrew (\ \// /\
° N
13 Icelandic & & \ )
14 ltalian } 015
15 Kaniji (Japanese) JIS Kanji—éode (\ \is )}208
16 Katakana JIS code \\> )S X0201 013
(Japanese) | Y
17 _Korean ' [ \
18 Norwggia 1 z \/ 060
19 Norwegi é \/\\/ 061
20 Ponuggu}::& \/ 016
21 éjssian \ B
N
22 (\ \Spgqism \ 017
23 \Sw}ish 010
24 TurW
* IS0 registration-numbe
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5.3.1 Enregistrements de format variable

Les données doivent étre justifiées a gauche, en commencant aprés l'intitulé CODE dans les colonnes 4
a 7. Il faut au moins un blanc aprés lintitulé CODE. Les données doivent se terminer par une fin
d'enregistrement.

5.4 Paramétre DIM (voir figure 5-4)

L'intitulé DIM dans les colonnes 4 a 6, précédé d'un "P* dans la colonne 1, doit indiquer le début d'un DIM.
L'enregistrement du parameétre DIM peut apparaitre n'importe ol dans un ensemble de travaux (voir
figure 4-1). Un DIM se termine par un autre enregistrement du paramétre DIM, une fin de description de
la bibliothéque interne ou externe (DIM L ou DIM K) ou une fin d'enregistrement de travail (voir 4.1 et 4.2).
Quand un enregistrement précis du paramétre DIM apparait plus d'une fois dans un ensemble de travaux,
chaque occurrence doit avoir un titre et un numéro uniques ou un niveau de révision unique.

4
PllDlLMlllCllli!llIIIAIIQ\/
\\.

Py 1 (DI Ol 1111|1(1\|\| >
Py ¢ Oy 1 | 4E) 11111<\||\1qu

PIlDllMI]lEl"Illlll\l\llll

1121314151617 1819 d0¢11l1 15 7118{19120121) 2: 2425
IPC-1-002229

La cplonne 10 doit co i S e 'seule lettre décrivant le type des enregistrements qui suivent
l'enregistrement du parametre DIM. i u parametre DIM est également décrit gans d'autres
parties de la CEl1182 (voir ta e des sous-ensembles DIM est facultatif excg¢pté dans les
cas ;uivants:@

nées doivent
mine par un

t utilisés, les
les données

celles du DIM L. S'il n'y a aucune donnée du DIM L et/ou du DIM K, a
G doivent représenter le premier DIM dans I'ensemble de travaux.

ntstivre-immédiatement
lors les données du DIM
La relation des enregistrements DIM, des codes DIM et des normes IPC est présentée dans le tableau 5-2.

Les colonnes 12 & 72 peuvent contenir l'identificateur DIM (c'est-a-dire des enregistrements du schéma,
des enregistrements de la carte, etc.).
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5.3.1 Variable format records

Data shall be left-justified, starting after the CODE designation in columns 4 to 7. A minimum of one
blank is required after the CODE designation. The data shall be terminated by an end-of-record.

5.4 Parameter DIM (see figure 5-4)

The designation DIM in columns 4 to 6, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the start of a data
information module. The DIM parameter record may appear anywhere in a job set (see figure 4-1). A
data information module is terminated by the occurrence of another DIM parameter record, an end of
internal or external library description (DIM L or DIM K) or end of job record (see 4.1 and 4.2).

When a specific DIM parameter record appears more than once in a job set, each occurrence shall
have a unique title and number or a unique revision level.

Py 1Dy I My 1 G o1 g :

’EL_A_MI!C«! S SN 11,\1<
Py, (1o | 1By 11;111’%&

Py 1 (DIl Yy 1IEr¢] 10911 L

1121314 151617 1819 10419]12(13(1 >l(1 23
I ~002229

Column 1D shall contain/ a\uni < ibing the type of records that folloyw the
DIM paranpeter reco e are 2 also described in other paris of IEC 1182 (see
table 5-2). The orde

a) when DIM K (ex brary 3 i , thi i i hation
mod

b) whe brary . If no
DIMIK data & he job
set. f is a

¢) whep DIM G ( i iption}) i i i jata. If
no hation
modute

The relationship of DIM records, DIM codes, and IPC standards is shown in table 5-2. Columns 12 to 72
may contain the DIM identifier (i.e., artwork records, board records, etc.).
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Tableau 5-2 - Interdépendance entre les enregistrements

Code & Identificateur Publication Norme
lettre DIM CEl IPC
DIM

A Enregistrements dessins modéles 1182-1 D 350

B Enregistrements descriptifs de cartes 1182-1 D 350

C Enregistrements schémas de principe 1182-3 (a établir) D 351

D Enregistrements dessins gabarits 1182-3 (& établir) D 351

E Enregistrements schémas de montage 1182-3 (a établir) D 351

F Enregistrements schémas de piéces diverses 1182-3 (4 établir) D 351

G Enregistrements descriptifs électriques 1182-4 (3 établir) D 352

H Enregistrements nomenclature des matériaux 1182-4 (a établir) D 352

J Enregistrements formats d'essai 1182-8 (& établir) D353

K Enregistrements descriptifs de bibliothéque externe 1182-5 (a /établir D 354

L Descriptif de bibliothéque de tiches interne D 354

M Enregistrements descriptifs montage automatique D 355

N Enregistrements descriptifs de I'essai électrique de la carte nue D 356
5.4.1 Enregistrements de format variable
Pour|les enregistrements de format variable, les donné e justifiées , €n commencgant
aprés l'intitulé DIM dans les colonnes 4 & 6. Les(bla Autorisés. i blanc aprés
lintitulé DIM. Les données doivent se termi 2 i
5.5 |Parametre UNITS (voir figure 5-5)
L'intifulé UNITS dans les colonnes 4 & 8,\pre ) es 1a 3 doit
indiquer des unités. Le code 3 it indi ités Sl. : CUST dans
les cplonnes 10 & 13, suivi i mé ivi itlindiquer des
unitgs conformémen

des pour les unités CUST

<

\/
/\\Qode Explication

CUS%é\tMS\':E‘}$\\§‘GK§N> Unités anglaises (c'est-a-dire inches et degrés)
dindiguer le

CUST4 \ Les mesures linéaires se font en Sl, les unités de mesures arjgulaires
sont anglaises (c'est-a-dire millimétres et degrés).

CUST?2 Les unités de mesures linéaires sont anglaises, les mesures
angulaires se font en Si (c'est-a-dire inches et radians).

L'enregistrement UNITS doit venir immédiatement aprés lenregistrement JOB (ainsi que les
enregistrements FORM et CODE). Il y aura donc un parametre UNITS dans un seul ensemble de travaux.
Les unités précisées doivent correspondre aux unités du programme d'appel.
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Table 5-2 - Record interrelationship

DIM code DIM identifier {EC publication IPC
letter standard
A Artwork records 1182-1 D 350
B Board description records 1182-1 D 350
o] Schematic drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
D Master drawing records 1182-3 (to be developed) D 351
E Assembly drawing records 1182-3 (io be developed) D 351
F Miscellaneous part drawing records 1182-3 (fo be developed) D 351
G Electrical description records 1182-4 (to be developed) D 352
H Parts list records 1182-4 (to be developed) D 352
J Testing format records 1182-8 (to be developed) D 353
K External fibrary description records 1182-5 (to be developed) D 354
L Internal job library description 1182-5 (to be developed) 54
M Automated assembly description record 1182-6 (to be developed) D3
N Bare board electrical test description records 1182-7 356
5.4.1 Varigble format records
For variable format records, data shall be left-justified, starting-a n in columns 4
to 6. Blankg are permitted. A minimum of one blank is require e DIMdesignation. The datg shall

be termina

_5.5 Paran

d with an end-of-record.

eter UNITS (see figure 5-5)

o spaces in columns 1to 3

The desigr shall
indicate un hall indicate the international system
(metric) of ed’by a space followed by a numper in

column 15,

Explanation

CuUsT

D (zero does(&t%ﬂ\lxbe
indicated)

‘Epélish units (i.e. inches and degrees)

CusT

AN

Combination: linear measurements are Sl, angular measurements are

English (i.e. millimeters and degrees).

CUSTp

DX \\/

Combination: linear measurements are English, angular
measurements are Sl (i.e. inches and radians).

The UNITS record shall immediately follow the JOB (and FORM and CODE) record. There will therefore
be one UNITS parameter in a single job set. The units specified shall match the units of the calling
routine.
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Les copies des enregistrements UNITS peuvent exister dans les DIM suivants et sont considérées comme
identiques.

P [UNILITIS! oSa b 11 vt bsa 4t 1

N T N T T O VR N T TN T O T T T O

Py UNMKTS| CUIS )Ty 4 oo 11111 )y

11213 l4 15 16 17 18 | 9110111112113 13411516117118119120121122)23] 2425

HC-H002236-
Figure 5-5 - Paramétre UNITS

5.5.1 Enregistrements de format variable

Pour
apreg I
les irti

5.6

L'inty

. I faut au moins un

un enregistrement de parameétre

P" dans la colonne 1, doit indiquef

§ & gauche, en gommencant

blanc aprés

le titre des
DIM (titre du
t également

Bparés pour
doivent étre

ement JOB
, CODE et
ldenthues
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Duplicate UNITS records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.

Pr  JUNBTS] Se b b 0 311 b dory
P S AN U O U N T T NN O VO I T YA I A O
P UNBTS| ICUIS) Ty 4 1o 0 o111 41
11213 |4 1516 17 18 |9 1101 11}12,13134115/16117118]1912021122123(2425

55.1 Var
For variabl
The data s
5.6 Paran
defined in

shall be u
drawing(s)

Titles reqyiri
figure 5-6).

for comme|

The TITLE
parameter
Module or
a completq j

1PC-1-002230.

Permissible ¢

nt recordsf;e
record shall fo
records)

job set. Ti

Figure 5-5 - Parameter UNITS

able format records

neter TITLE (see figure 5-6)

e format records, data shall be left-justified starting afte
to 8. Blankp i
hall be terminated with an end-of-record.

ion in columns 4
JST designations.

, shall indicate the title of data
g, schematic title, etc.). Columns 1Q to 72

ed in the title block of the apprgpriate

ise separate TITLE records for each line of text (see

shall be in accordance with the requirgments
parameter.

ept for comment records and FORM, CODE, and UNITS

or he B record and relate to that particular Data lnforI'uation

rds in
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Pl |
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lllP‘CI [315[X] IS
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9 101112 13 1415 161718
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I

HEEEE

123456 7 8 9101112 131415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 313233 343536 37

|PI I INIUIMI IIIPICI IBI -{2|5]- I3IS|XI P11 | |
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n
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|CJJ|Il[I|II|IlIIl]|IHII/\L

12345678 910111213 14151617181920212273 24 3132 343535 37
P| | |FIORIM| |Vi¢] J\IHL\H\I SEEEEENEN
1234567 8 9101142 131415361718 1 oz1 4 32930313233 343536 37
P| | IRIEV] | N

12345 739 111 131@513

1 oiuéza 24 2526 27 28 29 30 3132 33 343536 37

IPC-1-002

|1

1

Pafametre

(voir figure 5-6)

igu Sjgmétres TITLE, NUM et REV

au moins un

es 1 a 3, doit

indiquer le numéro de la piece déflnl dans un ensemble de travaux ou dans un enreglstrement de
paramétre DIM (numéro du schéma, numéro du graphe,etc.) ou un travail. Les colonnes 10 a 72 doivent
contenir le numéro justifié & gauche (format fixe), qui est utilisé dans le numéro du(des) bloc(s) du(des)
dessin(s) adéquat(s). Les caractéres admissibles pour les colonnes 10 a 72 doivent étre conformes aux
consignes pour les enregistrements de commentaire (voir article 6), ainsi qu'au paramétre CODE.

L'enregistrement NUM doit venir immédiatement aprés I'enregistrement TITLE (excepté pour les
enregistrements de commentaire) auquel il se rapporte. Il peut y avoir plusieurs enregistrements NUM dans
I'ensemble de travaux, cependant ils doivent étre uniques et appartenir au DIM dans lequel ils apparaissent.
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Pl | TIIITILIA I|IPICI [315]X] {SIAMIP|LIE] | | LEdy bt

123456 7 8 9101112 13 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 2930 31 3233 343536 37

Pl | TIIITILIEI IDlE‘M]OINISlTIRIATIIJOlNl JIO!BI I O I

1234567 8 9 101112 13 1415 161718 1920 21 22 23 24 2526 27 28 2930 313233 343536 37

lcll|llIIIIIIIIIIIIIlll]‘lll'll'llllll

123456 7 8 9101112 131415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 31 3233 343536 37

P | iNIUIMl 11{PICI-1B| -{2]5]-{3I6IXI { | | | 1] l 11
1234567 8 910111213 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 26 29.30 31 zaa :u\xia

Cllllllllllllllllllll I Im

12345678 9101112 13 1415161718 1920212223 2 2 930 7

|P1 | |romm lvie " nf\l/l\(l> J® EEEEE

1234567 8 9101112 1314151617181920.2122 2425 27 28 2930 313233 343536 37

IPII|RIEIVIIL"N| q\kll Illlllllll
123456 wm W4zszsznussoawzaa 343536 37
O \

1PC-1-002231

5<6= Parameters TITLE, NUM and REV

5.6.1 Var
For variab| Il data may be left-justified starting after the TITLE designation in
columns 4{to8 mitted. A minimum of one blank is required after the TITLE desigpation.
The data s : d with an end-of-record.

5.7 ParametérNUM (see figure 5-6)

The designation NUM in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the part number for data defined in a job set or in a DIM parameter record (artwork number,
schematic number, etc.) or a job. Columns 10 to 72 shall be used to contain the left-justified number
(fixed format) that is used in the number block(s) of the appropriate drawing(s). Permissible characters
for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements for comment records (see clause 6)
and the CODE parameter.

The NUM record shall follow ‘directly after (except for comment records) the TITLE record to which it
applies. There may be several NUM records in the job set, however they shall be unique and pertain
only to the data information module in which they occur.
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5.7.1 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en
commencant apres l'intitulé NUM dans les colonnes 4 a 6. Les blancs sont autorisés. Il faut au moins un
blanc aprés l'intitulé NUM. Les données doivent se terminer par une fin de bloc.

5.8 Paramétre REV (voir figure 5-6)

L'indication REV dans les colonnes 4 a 6, précédée par un "P" et deux espaces dans les colonnes 1 a 3,
doit indiquer l'identificateur de révision pour les données définies dans un ensemble de travaux ou dans
un DIM (révision du schéma, révision du graphe, etfc). Les colonnes 10 a 72 doivent étre utilisées pour
contenir lidentificateur de révision, justifié a gauche (format fixe). L'identificateur de révision doit aussi étre
utilisé dans le(s) bloc(s) de révision du(des) dessin(s) adéquat(s). Les caractéres admissibles pour les
colonnes 10 & 72 doivent &tre conformes aux exigences pour les enregistrements de commentaires (voir

articje 6}, ainsiquau paramatre CODE:

L'enfegistrement de la révision doit suivre les enregistrements de paramety = se rapporter
seulement au DIM dans lequel il est mentionné. L'enregistrement d € : t apparaitre
plusjeurs fois dans l'ensemble de travaux.

L'enregistrement du paramétre REV doit étre modifié & chaquefai modificatic nt apportées
a n'importe quel enregistrement du fichier. Puisque des lettre ab itilisées pour
indiquer le niveau de révision, une fois que l'alphabet es i es dedeux lettreg (c'est-a-dire
"AA1,"BB","CC",etc.) peuvent étre utilisés.

5.8.1 Enregistrements de format varigh

Pour les enregistrements de format variable, t onnéeg doivent étre justifiées & gauche, en
commengant aprés l'intitulé REV dans Je 3

urrence d'un
5 parametres
"X" doit étre

mentionné. L'
nouyeau parametre LA
DIM| TITLE, et REV,
utiligé. l.e nouve

LANG | SD|EF
LANG IGIES

P

P

P [LANG | PD|ES
P [LANG | VH|DL
P
P

LANG IP|C
LANG | ED|IF
123]4567 89 10 1112 13 14|15161718 19 20 212223 24
IPC-1-002235

Figure 5-7 - Paramétre LANG
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5.7.1 Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the NUM designation in
columns 4 to 6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the NUM designation.
The data shall be terminated with an end-of-record.

5.8 Parameter REV (see figure 5-6)

The designation REV in columns 4 to 6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate the revision identifier for data defined in a job set or in a DIM (artwork revision, schematic
revision, etc). Columns 10 to 72 shall be used to contain the revision identifier, left-justified (fixed
format). The revision identifier shall also be used in the revision block(s) of the appropriate drawing(s).
Permissible characters for columns 10 to 72 shall be in accordance with the requirements for comment

records (see clause 6) and the CODE parameter.
only to.the IDIM in

The REV parameter record shall be changed each time changes are made to'a ith
Since lettefs may be used to indicate revision level, once the single 3 i
double-lettgr alphabet (i.e., "AA," "BB," "CC," etc.) may be used.

The revisiop record shall follow the TITLE and NUM parameter records and pertai
which it is referenced. The REV parameter record may appear several times in

5.8.1 Variagble format records

to 6.

Blanks are| permitted. A minimum of one blank is req s all be
terminated with an end-of-record.

5.9 Parameter LANG (see figure

The designation LANG in ¢olu P" and two spaces in columns 1 to 3] shall
indicate a|change of data ] 1 FC 1182 series. The IEC/IPC standard data
exchange format (S ) ed”if_the\language parameter is not invoked. The [ ANG
parameter| record i@ i the-occurrence of a new LANG parameter. A LANG
parameter with another’fo b by DIM, TITLE, NUM, and REV parameters. If dgta not

defined byl a data in 3 module is required, then DIM "X* shall be used. The new format shall

QK\P LkNG SD|EF
P
P
P
P
P

LANG IG|ES

LANG | PD|ES
LANG | VH|DL
LANG IP|C
LANG | ED|IF
1234567 89 10 1112 13 14]151617[18 19 20 212223 24
1PC-1-002235

Figure 5-7 - Parameter LANG
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1182-7 © CEIl:1995

Les informations des colonnes 10 & 16 doivent préciser la spécification du format d'échange des données

conformément a ce qui suit:

SDEF |EC/IPC standard data exchange format;

IGES international graphics exchange specification;

EDIF electronic design interchange format;

PDES product data exchange specification;

VHDL very high speed integrated circuit description languages;

IPC IPC Standard (utiliser SDEF pour une nouvelle étude de systéme).

5.9.2 Colonnes 18a72

Les ¢olonnes peuvent contenir la va
de rdvision de la spécification de I'échange des données. Le niveau de révisio
par yn nombre & deux chiffres conformément au tableau 5-4.

Tableau 5-4 - Codes des niveaux de révision d<esn\m S

N
Norme cz@ \Norm IPC
\}C-D-asoA
PC-D-3508

Z

Niveau de révision des
colonnes 18 - 19

01
02
03 IPC-D-350C
04 IPC-D-350D

que le niveau

- est indiqué

b donnée est
itorisés. Les
t se terminer

colonnes 1 a
es données

bS jusqu'a ce

idn. |l convient

'tées par les

spécifiques viennent dlrectement avant la descnptlon de ces couches

$ parametres

Si le paramétre TOL n'apparait pas dans I'ensemble des données, aucune valeur de tolérance ne doit étre

adoptée ou établie.
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5.9.1 Columns 10to 16

—45—

The information in columns 10 to 16 shall indicate the data exchange format specification in accordance

with the foll

SDEF
IGES
EDIF
PDES
VHDL
IPC

5.9.2 Columns 18to 72

Columns 14
exchange
accordancs

5.9.3 Vari
Variable fg
starting aft
required aff

5.10 Para

The desigH
indicate the

The tolera

TOL declq

affected b
parameter
description

owing:

IEC/IPC standard data exchange format;

international graphics exchange specification;

electronic design interchange format;

product data exchange specification;

very high speed integrated circuit description languages;
IPC standard (use SDEF for new design).

5 nev-contain-thetefi- c-that-indicatesthere e data
specification. The revision level of the SDEF format is indicated by ber in
with table 5-4.
Table 5-4 - Codes for revision levels of IEC/IPC s/tan\@\
N
Columns 18-19 |EC standard Q&K&m&%&
revision level —
o1 PC-D-350A
02
03
04
hble format records
stified
ank is
cord.
shall
by application, applying to all subsequent data until changed by afother
ayers
MAGE parameter records should come after those LAYER or IMAGE
re the

If the TOL parameter is omitted from the data set, no tolerance values shall be assumed or established.
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Les enregistremants suivant illustrent I'affectation de tolérances en fonction de la variation
acceptable sur la base des données nominales {un “1” en colonne 13). Ces variations
acceptables s'appliquent A toute valeur nominale relative aux largeurs de lignes, au diamétre
des pastilles, des trous, etc. (Les exemples suivants s’appuient sur des unités anglaises.)

TiOJL 3| |1] |ojojo]oiojo] [olojolo{2]0 o500/ +0.002 in pour les largeurs
1T 23 45 67T EINNNRHNUBBITBHNDAZDIANSHTBDD s lignes

2 olololol2 10,002 i_n pour lo diamétre
IP] ] IT]O|L| ] I | |4| I1] |0|0l0[0| jo] ]alalaLngl B l das pastiles

TIOJL 5| |11 lo]o]ojojojo] lojojolol2io 0,000/ +0,002 in pow lo diamétre
1234567 INNMENHBLBIN NNNRDANESHNTBRD des trous
P T{OjL 6! {1} {0{0]0]0j2]0] [0[0j0]0}2(0 +0,002in i ent
123 43587 88 VNUNRVNHUBBITY WNRIMSHBT2IX

Les enregistrements suivant fllustrent l'affectation de tolérances via l'établi
minimales eVou maximales (un 2" en colonne 13). Les valeurs min./ma
gamme dans laquefie les valeurs nominales doivent tomber. Une vala
en dehors de la gamme de Wiérance préalablement spécifide constitua-une'a
suivants s'appliquent & un diamétre de pastille nominal donné de 0:010 in.

IPI L IT101L1| | { 14l 12! [ololoje[slo] [o]oloi1 X me acodptable 00050012 n.
8 8 0111213141516 1718 192021&232425 g

amme acceptable 0.008-0.010 in.
{Max. : = nominale lorsqu'aucund
valeur n'est donnéde)

lpL L [TioiLl | | 1 14] 12f jolojol1 olot-Jolo

12345678897 11121314151511019

Gamme acceptable 0.010-0.012 in.

e - Paramétre TOL

5.1011 Colonne

Lac
tolér

doit contenir un chiffre entre 0 et 8 qui indique les agplications de

Tableau 5-5 - Applications de {a tolérance

\(}%ﬁre dela Application de la tolérance
colonne 11
0 Taille totale de la carte & circuit imprimé (périphérie)
1 Epaisseur totale de la carte & circuit imprimé
2 Epaisseur totale de la couche
3 Largeur de la ligne
4 Diamétres du dépot conducteur
5 Diameétre du trou fini
6 Positions du trou
7 Tolérance spécifique a d'autres éléments ou zones
8 Enregistrement
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The following records are examples of assigning tolerances by allowable variation from nominal values
(a "1" in column 13). These allowable variations apply to any nominal value for line width, land
diameter, hole diameter, etc. (The following examples assume English units.)

IP| 1 Inom | 113l 11] Jojolololojo] |o]o|oje]2(0] | 1 | -0.000/+0.002 in. for line widths
78 9101112131415161718 192021 2232425262728 29

IP| | nom Lt tal 1 |o|o|o;olzm] molo]o]zwl 1 | | 0.002 in. for tand diameters

8 9WNMNRVIBKISIEITIB 192021 2223242526

L1 1 ITIOIL! L | 115 111 tofotojel2tet | 11111 1 1 | -0.000/+0.002 in. for hole diameters

8 9101112131415161718 192021 222324252627 28

LE T[OILIJ [ | 16| [1] 1ol0} o[glzm |u|olo;o]2|oJ 11 | +0.002in. for hole ocati

123 7 9 0111213141516 1718 19

The following records are examples of assigning tolerances by establishing mipi :

values (a"2" in column 13). The min/max tolerance values establish a range w hm which
must fa|l. A nominal value outside the previously established tolerance raige
examples apply to a given nominal land diameter of 0.010 in.

Pl | IT|01L1 L | 14l 12| lololo[ols]o] ololol1l2(0] | | |

123 78 9101112131415161718 192021 2232425262729 %0

[PL L IIrolt) | | | tal [21 lolojololsio| 1(\1 {1

6 789 101N1213145161718 920212 ax. = nomjnal when no value is given)

|p| | Imolu t | 1 14| |21 lololo{1]olo] [o{0]o 111214)] owable range 0.010-0.012 in.
1 2 567 8 910112131415161718 19202122 2425 83)
<\ \ > 1PC-1-00R252
igure'5-8.« Parameter TOL
5.10.1 Co

Column 11
tolerance a

hall in one numeral in the range O through 8, indicating the
nith table 5-5.

Table 5-5 - Tolerance applications

Cotumn 11

Numel Tolerance application
U Overall printed board Size (perphery)
1 Overall printed board thickness
2 Overall layer thickness
3 Line width
4 Land diameters
5 Finished hole diameter
6 Hole locations
7 Tolerance specific to other features or areas
8 Registrations
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5.10.2 Colonne 13
La colonne 13 doit contenir soit un *1*, soit un "2". Le chiffre *1" indique que les valeurs exprimées sont le
nombre de variations autorisées entre la valeur nominale et la valeur réelle. Le chiffre "2" indique que les
valeurs exprimées sont des valeurs absolues minimales ou maximales.
5.10.3 Colonnes 15420
Les colonnes 15 4 20 doivent contenir une valeur, qui doit étre interprétée comme suit:
Si la colonne 13 est un *1", les colonnes 15 a 20 doivent contenir la variation minimale autorisée (si

précisée). Si la colonne 13 est un “2", les colonnes 15 a 20 doivent contenir la valeur minimale autorisée
(si précisée).

feur a  chiffres des
DO1 in) ou en
ns ce champ.

Les|blancs dans les colonnes 15 a 20 signifient qu'aucune valeur n'estfixee/La
colopnes 15 & 20 représente la tolérance en dix milliémes d'inch (la plus petite.valeur est 0,0
milligmes de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne-doit apparg itreda
Si upe valeur est fixée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonrie a 20:

5.10.4 Colonnes 22 427

Sil autorisée (si
prédsée). Sila colonne 13 est un “2", les colonne i imale autorisée
(si

Les|blancs dans les colonnes 22 a 27 signifie - n'est fixée. a b chiffres des
colol nes 22227 représente la tolérance ix milli d'i i ,0001 in) ou en
un Aitre dans ce

b gauche, en
intitulé TOL.

les enregistre
commencant apres Kinti

Un $éparateurdécim it as ) précisi . Bros & et a droite du
sép ~ 2 irmi iscontinu (voir
figu r la variation

5.11 Parametre

L'intitulé SCALE dans les colonnes 4 a 8, précédé d'un "P" et de deux blancs dans les colonnes 1 a 3, doit
indiquer un changement du facteur de proportionnalité des données.

Les colonnes 10 a 17 doivent contenir le facteur de proportionnalité. Le facteur de proportionnalité peut étre
représenté par n'importe quel nombre supérieur & 0. Le nombre a 8 chiffres doit représenter le facteur de
proportionnalité en dix centiémes d'unité pour étre mis a l'échelle (la plus petite valeur est 0,0001). Si une
valeur est précisée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonnes 10 a 17.

Le facteur de proportionnalité est modal et multiplicatif. La colonne 19 doit contenir le code d'échelle. Le
code d'échelle doit représenter la mise & I'échelle de la largeur de ligne, de la largeur du dépdt conducteur
(précisée dans le champ "D*") ou des coordonnées (x,y,z) conformément au tableau 5-6. Le facteur de
proportionnalité ne s'applique pas aux valeurs angulaires ou aux valeurs du sens de rotation du champ
LDA (voir 9.3). Les facteurs de proportionnalité n'affectent pas les enregistrements du parametre.


https://iecnorm.com/api/?name=3755b147cdb20d050cfdecb578ddaa5a

1182-7 © IEC:1995 —49—

5.10.2 Column 13

Column 13 shall contain either a "1" or a "2". A "1" indicates that the values expressed will be the
amount of allowable variation between the nominal value and the actual value. A "2" indicates that
the values expressed will be absolute minimum or maximum values.

5.10.3 Columns 15 to 20

Columns 15 to 20 shall contain one value, to be interpreted as follows:

If column 13 is a "1," columns 15 to 20 shall contain the minus variation allowance (if assigned). If
column 13 is a "2," columns 15 to 20 shall contain the minimum allowable value (if assigned).

Blanks in all columns 15 to 20 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in columns 15 to
20 shall rgpresent the folerance in ten-thousandths of an Inch (smallest value/is i
one-thousandths of a millimeter (smallest value is 0,001 mm). No sign shall
value is assigned, no blanks shall appear in columns 15 to 20.

5.10.4 Calumns 22to 27

Columns 22 to 27 shall contain one value, to be interpreted as folloy

If column 1 (if assigned). If golumn

13isa "2, ad

Blanks in i he 6-digit value in columnp 22 to
27 shall 1 an t value is 0,0001 inJ)) or in
one-thousgndths of a millimeter (smallest value i { d. If a
value is as C 22 t

5.10.56 V4

For variab
to 6. A minimum of one bla

of all nu

ata shall-be left-justified starting after the TOL designation in colimns 4
s required afterthe TOL designation.

Precision gcimal point. Leading zeros and trailing zeros fhay be
omitted. A minimum of<® ed Between all discrete numbers (see figure 5-8), slich as
tolerance icati 1 : odes for allowable variation (5.10.2), and tolerance [values
(5.10.3).

All data sh

5.11 Par.

The desighation/SCALE in columns 4 to 8, preceded by a “P" and two blanks in columns 1 to 8, shall
indicate a change in the scale factor of the data.

Columns 10 to 17 shall be used to contain the scale factor. The scale factor may be any number greater
than 0. The 8-digit number shall represent the scale factor in ten thousandths of the unit to be scaled
(smallest value is 0,0001). If a value is assigned, no blanks shall appear in columns 10-17.

The scale factor is modal and multiplicative. Column 19 shall be used to contain the scale code. The
scale code shall signify the scaling of a line width, land width, (identified in the "D" field) or (X, Y, Z)
coordinate data in accordance with table 5-6. The scale factor does not apply to angular values or
rotation direction values in the LDA field (see 9.3). Scale factors do not affect parameter records.
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345 67 8 910 11121314151617 18 1920 21 222324 252627

IPI [ ISICIAILJEI IOIO]OIBISIOIOIM I 111 I ] I J

2345 67 8910 11121314151617 18192021 222324 252627

Le facteur d'échelle s'applique a toutes les données

IPlI|F103R1M|]lvl¢|llllll'lllll!ll]

1 2345 67 8910 1121314151617 181920 21 222324 252627

lPI l ISICIAILIE] j2l IBI .i512]¢] | I 1111 I 1 l I/M
5 67 S 10 11121314 151617 18 1920 21 222324 25

Le facteur d échelie ne s'applique qu'aux coordon x PCL0022%6
Figufe 5-9 - Paramétre SCALE
5.1111 Enregistrements de format variable
Pour les enregistrements de format vz 'able s doivent étre justifiées a gauche, en
comimengant aprés lintitulé SCALE d falit’au moins un blanc aprés l'intitulé
SCALE.
L'intitulé SCALE, précédé d'un "P" et de es colonnes 1 a 3, doit indiquer Je facteur de
propprtionnalité. A la suite de l'inti S i er au moins une colonne viergg, suivie d'un
facteur de proportionnalité. ité doit étre modal et multiplicatif.
A la suite du facteur de\p i : ouver au moins une colonne vierge, suivie d'un code
d'éctjelle conformé : .6. 'échelle doit représenter la mise a I'échelle fe la largeur
de ligne ou d Spot ur (largeur précisée dans le champ "D" voir|9.3) ou des

coordonnées (x,y,

ableau 5-6 - Codes d'échelle

\ ode Définition
\Q) Toutes les données (FDA et LDA)
> 1 Uniquement les dimensions conductrices (enregistrements de
ligne) (champ "D" seulement)
2 Coordonnées (x,y,z) (LDA seulement)
3 Uniquement les dimensions du dépdt conducteur (enregistrements
du point).(champ "D* seulement)
4 Unigquement les coordonnées x (LDA seulement)
5 Uniquement les coordonnées y (LDA seulement)
6 Uniquement les coordonnées z (L DA seulement)

* Ne concerne pas les enregistrements de parameétre
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llllIIIIIII‘IHJH,[[JIIIIII

67 8 910 11121314 151617 18 1920 21 222324 2526 27

lPI l ISICIAILIE] IOIOlOIBISIO]O!ol I Li11 I | I | I

5 67 8 910 11121314 151617 18 1920 21 222324 2526 27
Scale facmr applies to all data.

IPIi|FloBJMIJIVH-II!HIIIIIII'I'II

1234567 891011121314 151617 18 1920 21 222324 252627

5.11.1 V3griable format records

|P| | |S|C|A|L|E| |2 |8|.|5|2|_<_-] | ] 111 ! ] l 1 l
12346 67 8910 11121314151617181920 21 222324 252627
Scale factor applies only to {X.Y.Z) coordinates.
PC-1-po2236

Figure 5-9 - Parameter SCAL

columns 4 fto 8. A minimum of one blank shall foll

The desighation SCALE, preced
factor. Following the designatic

factor. Thel scale factor shal

Following |the scal
accordande with ta
specified ir

the “D" field,

5 in‘columns 1 to 3, shall indicate the scale
east one blank column, followed by g scale

bde in

hall Signify the scaling of line width or land width (Width is

Table 5-6 - Scale codes

Definition

All data (FDA and LDA)

1 Conductor dimensions (line records) only
("D" field only)

2 (x,y,Z) coordinates (LDA only)

3 Land dimensions (point records) only (“D"
field only)

4 x-coordinates only (LDA only)

5 y-coordinates only (LDA only)

6 z-coordinates only (LDA only)

* Does not affect parameter records.
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A la suite du code d'échelle doit se trouver au moins une colonne vierge, suivie d'un facteur de
proportionnalité. Le facteur de proportionnalité doit étre modal et muttiplicatif.

Un séparateur décimal doit assurer la précision de tous les nombres. Les zéros & gauche et a droite du
séparateur décimal peuvent étre éliminés. Les blancs sont autorisés. |l faut au moins un espace entre le
code d'échelle et le facteur de proportionnalité. Les données doivent se terminer par une fin
d'enregistrement.

5.12 Parameétre LAYER (voir figure 5-10)

L'intitulé LAYER dans les colonnes 4 a 8, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 a 3,
doit indiquer une spécification des composites de la couche. La spécification des composites de la couche
est utilisée pour rattacher les couches des données aux couches physiques de la carte. Un nombre & deux
chiffres contenu dans les colonnes 10 a 11 doit 1dent|f|er la couche phySIque sur Iaquelle se trouvent les
éléments décrits. Les colonnes ' ] %) couche(s)
des données suivantes sont utilisées pour composer la couche phyanue indiquée dans colonnes 10
a 11] Les colonnes 18 et 19, 21 et 22,.. ~ usieurs des
couches de données qui constituent la couche physique.

Les données d'un sous-programme ne présentent pas de couche propre. Les £ programme
sont jaffectées a la couche en cours, spécifiée par le sous-progfamm and le programme
est appelé.

Sile parameétre LAYER n'est pas spécifié, tous les ch ps *L" de)FDA les couches

physjques.
lNl[HNﬂﬂ;isiigﬁw |ﬂ|ﬂﬂ|lll‘

10 11 12 314 1617 18 1920 21 22 2324 2526 27

}FOIMII Iiilllllillll

8 910 11121314 1516 17 18 19 20 21 22 2324 2526 27

SSQM L| ﬂﬂAlNquwPlﬁh|whwlllll
3 475 67 8 910 11121314 151617 18 1920 21 222324 2526 27

1PC-1-002237

Figure 5-10~Parametre LAYER

5.12.1 Numéros de la couche physique

Les numéros de la couche physique sont définis selon les recommandations du 4.5, conformément au
tableau 4.1 et a la figure 4.2. Un "01" désigne la premiére couche conductrice. Les couches conductrices
suivantes sont numérotées successivement "02", "03"... en partant de la premiére couche (du haut vers
le bas).

5.12.2 Numéros de la couche des données

Les numéros de la couche des données correspondent aux entrées du champ L de la dimension de
I'élément.
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Following the scale code, there shall be at least one blank column, followed by the scale factor. The
scale factor shall be modal and multiplicative.

Precision shall be indicated by a decimal point. Leading and trailing zeros may be omitted. Blanks are
permitted. A minimum of a single space between the scale code and the scale factor is required. The
data shall be terminated with an end-of-record.

5.12 Parameter LAYER (see figure 5-10)

The designation LAYER in columns 4 fo 8, preceded by a “P" and two spaces in columns 1 to 3, shall
indicate a layer composite specification. The layer composite specification is used to relate data layers
to physical layers of the board . A 2-digit number contained in columns 10 to 11 shall identify the
physical layer on which the described features are located. Columns 13 to 16 shall contain the code
COMP to indicate that the subsequent data layer(s) are used to compose the physical layer noted in
columns 1 more
data layers

Data within d by

subroutine CALL, when the subroutine is called.

If the LAYHR parameter is not specified, all FDA "L" fields (see 9.2.4

IPI | ILIAlYlElFii Iol1i MOIMIP @Iﬁ\
1234567 89101 131\*;:02\22\&2’#27
‘PII'FIOIBi‘@k'I)ﬂ(‘IIH I!llll'
12345 3\11;3 151617 181920 21 22 2324 2526 27
|PI<>EKI‘A§;3\AOI1 |10[M| P| 15i1| |61 fe| l || |
12 sﬂM 121314 1516 17 18 19 20 21 22 2324 25 26 27
<\ IPC-1-002237

Figure 5-10 - Parameter LAYER

5.121 Physical layer numbers

Physical layer numbers are defined according to the requirements of 4.5, as shown in table 4-1 and
figure 4-2. A "01" designates the first conductive layer. Subsequent conductive layers are numbered
sequentially "02," "03," ... as viewed looking down through the board from the first layer.

5.12.2 Data layer numbers

Data layer numbers correspond to entries in the feature dimension L-field.
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5.12.3 Enregistrements de format variable

Pour les enregistrements de format variable, toutes les données sont justifiées & gauche, en commengant
aprés l'intitulé LAYER dans les colonnes 4 a 8. |l faut au moins un blanc aprés les intitulés LAYER et
COMP. Le nombre de couches n'est pas limité. Les zéros a gauche du séparateur décimal peuvent étre
éliminés. Il ne faut pas utiliser de décimal ou de séparateur décimal. Il faut au moins un espace entre
chaque numéro de couche. Les données doivent se terminer par une fin d'enregistrement.

5.13 Paramétre AREA (voir figure 5-11)

L'intitulé AREA dans les colonnes 4 a 7, précédé d'un "P" et de deux espaces dans les colonnes 1 a 3, doit
indiquer une limite rectangulaire pour les types de zones définies dans le tableau 5-7. La colonne 10 doit
contenir le code AREA conformément au tableau 5-7.

- by

e (

Indicatif de zone Définition
1 Périmétre rectangulaire de la position physiqg j@i\\a\\}d{s
cartes & circuit imprimé, annotations comprises
2 Périmétre rectangulaire de la carte & Qmmp mé\

inimale et maximale qui établissent
s doivent étre décritejs dans deux
doivent pas étre utilisées.

Les|
lese
cha
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5.12.3 Variable format records
For variable format records, all data is left-justified starting after the LAYER designation in columns 4
to 8. A minimum of one blank is required after the LAYER and COMP designations. There is no limit on
the number of layers. Leading zeros may be eliminated. No decimals or commas shall be used. A

minimum of a single space is required between all layer numbers. The data shall be terminated by an
end-of-record.

5.13 Parameter AREA (see figure 5-11)
The designation AREA in columns 4 to 7, preceded by a "P" and two spaces in columns 1 to 3, shall

indicate a rectangular boundary for the area types defined in table 5-7. Column 10 shall contain the
AREA code according to table 5-7.

Table 5-7=Area parametercodes

Area code (\\ Q
Definition \/
1 Rectangular periphery of the physical location of all Wﬁ\>
including annotation

2 Rectangular periphery of the printed board &

N\

The bound 3 ) coordinates that esfablish
the end p gt ates shall be described |n two
20-column L ed.



https://iecnorm.com/api/?name=3755b147cdb20d050cfdecb578ddaa5a

—-56— 1182-7 © CEI:1995

(4, 4) Max

leL 1 rommm viet L1111 00111 ENRSI

123456789 10MNRRBUASKITIBIVANA2VM45B78DNI1RINABJIIR

P ARIEJAL 1] IXi1l.]o{Y]1].]0|X]4].]|0]|Xi4]. |0
TI 34567 IRNUBUBHRINBBRARBARBTBS N D
1]0/0j0] 0l X] 4]0]0j0j0lY 4j0i0joj0

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70 71

1PC-1-002251

4 = AN ! AN
4546 4745 8 50 51 R 53 54 '-‘aq:'x AGGEABRNTIRTBUTSBI BT &

Q Figure 5-11 - Paramétre AREA

imum (colonnes 31 a 50)

513

Lac ir un "X". La colonne 32 doit contenir soit un signe plus ("+*) soit ur) signe moins
") t remplacer le signe “+". Les colonnes 33 a 40 doivent contenir un nombr¢ & 8 chiffres.
Ce 333 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée x (selon le paramégtre UNIT) en
dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliemes de millimétre (la plug petite valeur
est §,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros & gauche du séparateur décimal.

La colonne 41 doit contenir un "Y". La colonne 42 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
("-"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 43 a 50 doivent contenir un nombre a 8 chiffres.
Ce nombre a 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée y (selon le paramétre UNIT) en
dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimetre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros & gauche du séparateur décimal.


https://iecnorm.com/api/?name=3755b147cdb20d050cfdecb578ddaa5a

1182-7 © IEC: 1995 —57—

___________________ , {4,4)Max
. ‘4

' A

1 s t

' , '

1 , !

1 7z 1

' e t

i i

¢ L7 [

1 - 1

1 1

' e !

] 7’ 1

1 7 '

v :<—AREA1
L -

< - - - - - PR |

1 1)Mm

et hemeta) Lo d oot orilongn] x AN
123856789 101M1213 415161718 192021&23245527529”31&333435@3733”

leL_1_lisolei Iviel | | 1 TSN NN NN

0111213141516 1718 1920

1] {X{1{.folv[1].]6[x]4].[0]X!4].|O
901 121IBUISIEI7TIB 192021 2234252627 282903 V 5%

| Lstolototoxd 1 1| taiotolotoly i
45 46 47 52 53 54 55 56 57 S8 59 60 61 62 63 64 65 66 67°68

|l|l||l|llllll|
45 46 47 PS51525354556558

45 45 AT 48 49 50 51 52 53 54'55 56 57 58 59 60 6162 63 64 65 & 67 570 NRBIATSTBIITBTY &
IPC-1-002251
Fi -11 - Parameter AREA
5.13.1 Mip ] ordine(co/umn331 fo 50)

Column 31 "X". Column 32 shall contain either a plus (“+") or minus ("-") sign. A blank
may be sybstituted forthe plus sign "+". Columns 33 to 40 shall contain an 8-digit number. The B-digit
number shallrepresent the minimum x-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value 1s 0,000T in.) or in one-thousandihs of a millimeler (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

Column 41 shall contain a "Y." Column 42 shalil contain either a plus (“+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 43 to 50 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the minimum y-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.
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5.13.2 Coordonnées (x,y) maximum (colonnes 51 a 70)

La colonne 51 doit contenir un “X". La colonne 52 doit contenir soit un signe plus ("+") soit un signe moins
{("="). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 53 a 60 doivent contenir un nombre a 8 chiffres.
Ce nombre a 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée x (selon le paramétre UNIT) en
dixmilliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros a gauche du séparateur décimal.

La colonne 61 doit contenir un "Y". La colonne 62 doit contenir soit un signe plus (“+") soit un signe moins
("-"). Un blanc peut remplacer le signe "+". Les colonnes 63 a 70 doivent contenir un nombre a 8 chiffres.
Ce nombre a 8 chiffres doit représenter la valeur de la coordonnée y (selon le paramétre UNIT) en
dix milliémes d'inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les blancs peuvent remplacer des zéros a gauche du séparateur décimal.

devant les chiffres positifs par contre le signe moins “—" est négatifs. Les
données doivent finir par une fin d'enregistrement.
6 Hnregistrements de commentaire (voir figure 6-1
Lale a 72 servent
pou Abrication en
faisant référence a des informations pertine iptif .
(N
¢l | |PIARIT] OIFI@'Q\RI/AEN [5[3 \_) QLA\D%AI IplE|VIE]LlolPlElD] |TiO] {1iPiC]-]D]-13I5|atE
cl | lolnllHio AlLNAIND sIolelc ohpleicidilolN foiniuivied | [ 11111 }{I11
Q[l LJKSI\L Plol HN|T nhslol [AFlEla|TIVIRIElS] (UlslEDl:ted TE Y LI LT 10T L]
SERENEN EMEIIIA Hlojulelsied | L LLLL LI LLbbbiiyedfied
~HENRN| 2i8lo| [Dl1iAf [LIAND gy rerrereetfsd
¢l hjulijsiTE cloipjs| lulslelol:de {F 81 L) EI I NI IIT LTI NL]
'hi\m\ L io} ol ol 11 tellolal [ulvinlel wiaiolriMsiel 1111111111 ])ii]
clisithis| T foirl {plLIATIED]- [TiHIRIU] (HlofLlelsted {1 LI L LT LIT I ETiiEdifg]
Crillttifliel.p3eiololstzied 1L LELILELELLIEPIIILI L Eiiitinl
ci | iBlOJAIRID PIEIR] (M 1lL|-]P[-]113]ol4]9l | |(IF|LiGIPl@tel2iCitlrtAl1|Al e | |
clPILIJJ% R oinl tloluletsied {1 L LE ]I LI QLI RITEITEgLY
cl | {plLATINIG | 1 [M1N lclolelplelr] |tiN| Hiolulelsieqq [ 11111 VITIId1 111
c| | lovielrip|uiatTlel=l. Biat1] [ThiIN] {lElAlD] [(IRIEIFiLIOMWIEID])| IPIEIR] IM1]L|-S|TID]-2[7]Sle]
el eppr ettt et el eet
1PC-1-002253

Figure 6-1 - Exemples d'enregistrement de commentaire
(les fleches indiquent les fins d'enregistrement)
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5.13.2 Maximum (x,y) coordinate (columns 51 to 70)

Column 51 shall contain an "X." Column 52 shall contain either a plus ("+") or minus (*-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 53 to 60 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the maximum x-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

Column 61 shall contain a "Y." Column 62 shall contain either a plus (“+") or minus ("-") sign. A blank
may be substituted for the plus sign. Columns 63 to 70 shall contain an 8-digit number. The 8-digit
number shall represent the maximum y-coordinate value (in accordance with the UNIT parameter) in
ten-thousandths of an inch (smallest value is 0,0001 in.) or in one-thousandths of a millimeter (smallest
value is 0,001 mm). Blanks may be substituted for leading zeros.

5.13.3 Vafableformatrecords
For variabl¢ format records, data may be left-justified starting after the designati in-columns 4
to 7. Leading and trailing zeros may be eliminated. Blanks are permitted. A'minimum,ef one blank is
required after the "AREA" designation. Precision shall be indicated by.a d i digating
positive numbers with a plus “+" sign is optional. Indicating negative n ign|"-"is
mandatory.|The data shall be terminated by an end-of-record.
6 Comment records (see figure 6-1)
The letter "C" in column 1 shall indicate a comment record. Col ré used for desiptive
material. Jomment records support the desjgn data inent descriptive information,
specificatiops and documents.

cl | |PIAIRIT| |O]F| |clOINTIRIA|C|T] 121115I3I\( |_|DlAfT IMOIPIEWUT{O _Ltipc]-{o]- 315|025

cl | joritinlo GloINAJLMAmDJ N-IDLEIGIRE\IE\MI RlEMI!OIN lonuivid L EL LT IEL1E]

duir( s

ci { uitlsivi [oph JPILiINIT] | EQLOJR | lA}J!LR Els| usleDj:dd T ELELLILLLIdTT]

cl1fllitild oi5131-Jotial [loftielsled (L LI PPt L LIt erefied

clrytitl ol oAl jiaNDiSled L L] E L ET b Eti ittt ytidl

cl 1 fuivsia ] Cloripls| lulslelol:tef 1 L1 4L L L EELLIILITYTE

o LA 1l5] |ot.lol2] |Ll1INjEl WMolTiHSed T LI I 1B I

cl | fuhis JvHRMul MlolLielstd | LI L ETPELLLIL il difill

c il A sl Lttt

cl | |BIO[ARID} TR PERCMTtPltvisfeiatet ttriFtictpietetzicrrrirat s+ ——

cl | PlLlM\ﬂ |M||1N| IclofptPlelr] fiin] loluleisted [ f b S L UL LRttt

cl t AT INIG |2l 1 {MUN IclolplplElr] 1iiN] (HioflElstq | 1 LL LTI ILd

c| | |ovielripiuialTlEL=]. plol1] |TIiIN] {LlElAlD| {(IRIE|FILIOMIEID]) | PIEIR] M 1L]-[S|TID|-|2[7]5}]

el et dpee et

1PC-1-002253

Figure 6-1 - Examples of comment records (arrows illustrate end-of-record)
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6.1 Jeu de caractéres autorisé

Le jeu de caractéres autorisé pour les enregistrements de commentaire comprend le jeu de caractéres
autorisé pour les enregistrements non commentaires (voir 4.6 et tableau 6-1). De plus, les enregistrements
de commentaire peuvent comprendre des caractéres de n'importe quelle langue nationale identifiée par
le paramétre CODE (voir 5.3). Les regles pour les caractéres autorisés dans les enregistrements de
commentaire s'appliquent aussi aux enregistrements des paramétres TITLE, NUM et REV, ainsi qu‘aux
colonnes commentairse des enregistrements JOB (colonnes 10 & 72).

Table 6-1 - Allowable ISO code character set

Octal : Hex Caractére
000 00 BLANC
015 oD Retodrchatot——]
040 20 €)
041 21
042 22
043 23
044 24
045 25
046 26 N
047 27 '(Guillemet fermant )
N\
050 28 \> (
051 29 )
052 2A C) .
053 B +
054 2C ,(Virgule)
055 2D —(Tiret)
056 {(Point)
057 F > /
06 Q 30 0
06 3 1
2 3 2
( 3
34 4
35 5
36 6
37 7
38 8
39
3A
3B ;
3C <(Inférieur)
3aD =
3E >(Supérieur)
3F 2
100 40
10T T A
102 42 B
103 43 C
104 44 D
105 45 E
106 46 F
107 47 G
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6.1 Allowable character set

The allowable character set for comment records includes the allowable character set for non-comment
records (see 4.6, and table 6-1), and, in addition, comment records can include characters from any
native language set identified by the CODE parameter (see 5.3). The rules for allowable characters in
comment records also apply to TITLE, NUM, and REV parameter records, and the comment columns of
JOB records (columns 10 to 72).

61—

Table 6-1 - Allowable ISO code character set

Octal Hex Character
000 00 NUL
015 UD camage retarm
040 20 SP (space
041 21
042 22
043 23
044 24
045 25
046 26
047 27
050 28
051 29 7
052 2A .
053 2B C) +
054 C \ ,(Comma)
055 2 —(Hyphen)
056 2E (Period)
057 2F
- X 0
061 31 1
062 2
3
4
3 5
36 6
37 7
38 8
39 9
3A :
3B ;
3C <(Less than)
3D =
3E >(Greater than)
3F ?
100 40
101 47 A
102 42 B
103 43 (o}
104 44 D
105 45 E
106 46 F
107 47 G
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Octal Hex Caractéere
110 48 H
111 49 i
112 4A J
113 4B K
114 4C L
115 4D M
116 4E N
117 4F (o)
120 50 P
121 51 Q
122 52 R
23 53 5=
124 54 T
125 55
126 56 (\ :’/\\
127 57 w
130 58 X
131 59 Y
132 5A
133 5B I
134 5C
135 5D ]
136 5 .
137 \@E\ -(soulignement)
140 60 K’ (Accent)
141 61 a
142 b
143 3 c
144 d
14 65 e

6 f
67, g
1 50 68 h
69 i
6A i
6B K
6C |
6D m
6E n
6F 0
70 p
71 q
72 r
73 s
74 t
75 u
166 76 \
167 77 w
160 78 X
161 79 y
162 7A z
163 7B {
164 7C |
165 7D }
166 7E
167
177 7F Effacement
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Table 6-1 (fin)

Octal Hex Character
110 48 H
111 49 i
112 4A J
113 4B K
114 4C L
115 4D M