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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE
A VITESSE VARIABLE -
Partie 3: Exigences de CEM et méthodes d'essais spécifiques
AVANT-PROPOS
1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale nalisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati .|lLa CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question dans les
doma 5 Normes
intern cegsibles au
public iée a des
comit igiper. Les
organ articipent
égale on (ISO),
selon
2) Les dg¢ a mesure
du pop He la CEI
intérep
3) Les P I agréées
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mand
nation
domm

de judti

toute
8) L'atte
référe
9) L’atte
I’objet
respo

es utilisat possession de la derniere édition de cette publica

e responsa s la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
htaires, y co i 'ers et les membres de ses comités detudes et des

de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre te
hsable de ne pas’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

La Nor

ion.

iaires ou
Comités
out autre
b les frais
)EI ou de

blications

ivent faire
nue pour
ce.

. 818603 U—— I CoTTE—dEtTd

s 22G:

Systémes d'entrainement électrique a vitesse variable, comprenant des convertisseurs a
semi-conducteurs, du comité d’études 22 de la CEIl: Systémes et équipements électroniques
de puissance.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 1996, dont elle

constitu

€ une révision technique.

Cette seconde édition introduit trois changements majeurs:

a) les classes de distribution (non restreinte et restreinte) des entrainements ont été
remplacées par les catégories d’entrainements (C1 a C4), définies par ra a

I'ent
b) une
c) une

rainement lui-méme et a son usage prévu;
meilleure couverture des limites d’émission;

planification CEM est généralisée en catégorie C4.

pport
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2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER
DRIVE SYSTEMS -

Part 3: EMC requirements and specific test methods

FOREWORD

in theg

IEC

No ligpility shall EC its\di mployees, servants or agents including individual ex
memblers of its tech ) 2 ational Committees for any personal injury, property d
other |damage of any n soever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenses arising\out\of i / use of, or reliance upon, this |IEC Publication or any
Publidations

Attention is references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispens application of this publication

Attenfio the_pogssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

Internatjopal-Standard IEC 61800-3 has been prepared by sub-committee 22G: Ad

speed

pmprising
promote
erldS To

as “IEC
nterested
land non-
s closely
mined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

infdicated in

b for any

perts and
amage or
ees) and
ther IEC

ications is

subject of

ustable

lectric drive systems incorporating semiconductor power converters, of |IEC t¢

bchnical

committee 22: Power electronic systems and equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 1996 and constitutes a
technical revision.

This second edition introduces three main changes:

a)

b)
c)

the classes of distribution (unrestricted and restricted) of the PDS have been replaced by
categories of PDS (C1 to C4) with definitions related to the product itself and its intended

use;
better coverage of emission limits;
an EMC plan is generalized for category C4.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
22G/127/FDIS 22G/131/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été préparée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comjtegade adate de
maintenjance |nd|quee sur Ie site web de la CEI sous «http //web ns les
donnée

* reconduite;
e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
+ amepndée.

La CEI p1800 comprend les parties suivantes, prés imements

électriqlies de puissance a vitesse variable.

Partie 1. Exigences générales - S stémes
d’entrainement de puissan 2 3 i [ basse

cations\de, dimensionnement pour systémes
s q e Variable en courant alternatif gt basse

Partie 21  Exigences generales -
d’entraineme 3

tension

Partie 3] Exigences[d y : dis spécifiques

Partie 4.  Exig S \géné écifications de dimensionnement pour systémes
d’en S issance en courant alternatif de tension supérieure a|1 000 V
alternati :

Partie 5
Partie 6
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
22G/127/FDIS 22G/131/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

ed until
c.ch" in

the datg related to the specific publication. At this date, the publicatiopkwill be

* reconfirmed;

« withfrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IEC 61800 consists of the following parts, under th
power drive systems

ectrical

Part 1: General requirements — {
d.c. power drive systems

Part 2:

Part 3:
Part 4:

Part 5-1:
Part 6:
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ENTRAiNEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE
A VITESSE VARIABLE -

Partie 3: Exigences de CEM et méthodes d'essais spécifiques

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEI 61800 spécifie les prescriptions de compatibilité électro-

magnétique (CEM) applicables aux entrainements de puissance (PDS)[ DS (et défini
en 3.1. |l s’agit d’entrainements & vitesse variable pour moteurs i a [courant
alternat|f ou continu. Cette norme spécifie les exigences affé S avec

convertisseurs ayant des tensions d'entrée et/ou sortie (tensionsien
efficace] allant jusqu'a 35 kV en alternatif.

de> valeur

Les POS couverts par cette norme sont ceux installé asidentiels,
commelciaux et industriels, a I’exception des applications € thicules
électrigbies. lls peuvent étre raccordés soit a un rés C i spit a un
réseau publlc Les réseaux mdustnels sont allmen és par un\transformateur de dIS ribution

dédié q ite industriel, et n'alimente
que deg clients industriels. Ces résea indust . étre alimentés ppr leurs
propres| générateurs. Par ailleurs, entCaussi étre raccordés directerent au
réseau public basse tension qui alimente é 9 d'habitation, et dont I¢ neutre

est géneralement relié a la terre.

Le dompine d’applicationd > end une
vaste gamme de PDS qui » es\eentaingés/de watts a des centaines de mégawatts.
Les PDB 9 gme plus important. L'aspect systéme n'est
pas colivert par dontNes annexes informatives fournissent uh guide
d’applicption. @

Les ex acon a assurer la CEM des PDS dans les| locaux
résidenti éls. Les exigences ne peuvent toutefois pas colivrir les
cas extré qui venir avec une trés faible probabilité. Les changemgnts de
compor ‘ ) sultant de conditions de défaut ne sont pas pris en compte.

Cette nprn ( jet de définir les limites et les moyens d'essai des PDS en fongtion de
leur usdg évu. Elle comporte des prescriptions d'immunité et des prescriptions d'émissions

électron

NOTE 1 [ L'€mission peut perturber d'autres équipements électroniques (par exemple les récepteurs |[de radio,
appareils de mesure et calculateurs). L'immunité est nécessaire pour protéger I'équipement des perturbations
continues et transitoires, conduites et rayonnées, comprenant aussi les décharges électrostatiques. Les
prescriptions d'émission et d'immunité sont homogénes entre elles et avec I'environnement réel du PDS.

La présente norme définit les prescriptions minimales de compatibilité électromagnétique
auxquelles chaque PDS doit répondre.

Les exigences d'immunité sont données selon des classes d'environnement. Les exigences
d'émission basse fréquence sont données selon la nature du réseau d'alimentation. Les
exigences d'émission haute fréquence sont données selon quatre catégories d'usage prévu
qui couvrent a la fois I'environnement et la mise en route.

En tant que norme de produit, cette norme peut étre utilisée pour I’évaluation des PDS. Elle
peut aussi étre utilisée pour I'évaluation des BDM ou CDM (voir 3.1), qui peuvent étre mis sur
le marché séparément.
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER
DRIVE SYSTEMS -

Part 3: EMC requirements and specific test methods

1 Scope and object

This part of IEC 61800 specifies electromagnetic compatibility (EMC) requirements for power
drive syjstems (PDSs). A PDS is defined in 3.1. These are adjustable spegd a .€. motor
drives. Requirements are stated for PDSs with converter input and/or (line-to-
line volfage), up to 35 kV a.c. r.m.s.

PDSs cpvered by this standard are those installed in resident dustrial
locationls with the exception of traction applications, and el may be
connecfed to either industrial or public power dlstr|but|o rks are
supplied by a dedicated distribution transformer, which side the
industrigl location, and supplies only industrial cus also be
supplied by their own electric generatlng eqmpment O directly
connec , and in
which th

The scd 5 from a
few hun bm. The
system rmative
annexes.

The re dential,
commelci e cases
which may occu a PDS,
as areg

The obje ing to its
intende electro-
magnet

NOTE 1 , easuring
and comy nupity is required to protect the equipment from continuous and transient gonducted
and radi s including electrostatic discharges. The emission and immunity requirements are
balanced|against,each.other and against the actual environment of the PDS.

This standard defines the minimum EMC rpquirpmpnfc for a PDS

Immunity requirements are given according to the environment classification. Low-frequency
emission requirements are given according to the nature of the supply network. High-

frequency emission requirements are given according to four categories of intend
which cover both environment and bringing into operation.

As a product standard, this standard may be used for the assessment of PDS. It may

ed use,

also be

used for the assessment of CDM or BDM (see 3.1), which can be marketed separately.
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Cette norme contient:

— des exigences de mise en conformité pour les produits qui sont mis sur le marché;

— des régles d’ingénierie recommandées (voir 6.5) dans le cas ou les émissions hautes
fréequences ne peuvent pas étre mesurées avant que I'’équipement soit placé sur le
marché (par exemple les PDSs de la catégorie C4 définis en 3.2.6).

NOTE 2 La premiére édition de la CEI 61800-3 a identifié que I'usage prévu pourrait nécessiter des études
d’ingénierie pour la mise en service. Cela était établi par le «<mode de distribution restreinte». Les équipements qui
étaient couverts par le «mode de distribution restreinte» se retrouvent, dans la seconde édition, dans les
catégories C2 et C4 (voir 3.2).

Cette ise en
confor 5 sur le
marché((voir les définitions 3.2.3 a 3.2.5).

L’émissjon radio fréquence d’un équipement de catégorie C4 est uni e 2 Porsqu’il
est installé sur son lieu d’utilisation. L’équipement est alors coqisid e insfallation
fixe, pqur laquelle cette norme donne des régles d’ingénieri ! QY dations
techniq : 3 i dmission
(excepte en cas de plainte).

La présge 5 que la
protecti ctriques
qui en @écoulent, ou les prescriptio i 3 , encore
concern plus les
conséq sécurité
fonctionnelle.

Dans d¢s cas spécifique ptibilité
électromagnétique da ttre en

place des protections

niveaux| inférieu a
susceptjble.

&duire I'émission électromagnétique a des
pour augmenter l'immunité de l'appargil trés

En tant sur tous
les asp andé ni
nécessai he CEM

spécifiq

2 REfé

Les doguments de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
docume erences
non datees la derniére édition du document de référence s'applique (y comprls les éventuels
amendements).

CEI 60050(131):2002, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 131:
Théorie des circuits

CEI 60050(151):2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 60146-1-1:1991, Convertisseurs a semiconducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécifications des clauses techniques
de base
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This standard contains:

— conformity assessment requirements for products to be placed on the market;

— recommended engineering practice (see 6.5) for cases where high frequency emissions
cannot be measured before the equipment is placed on the market (such PDSs are
defined in 3.2.6 as category C4).

NOTE 2 The first edition of IEC 61800-3 identified that the intended use could require engineering for putting into
service. This was done by the “restricted distribution mode”. Equipment that used to be covered by the “restricted
distribution mode” is covered in the second edition by categories C2 and C4 (see 3.2).

This standard is intended as a complete EMC product standard for the EMC conformity

assessrpent-of products—ofcategoriesC1—-C2anrd-C3—whenplacing-them-on-themar

definitigns 3.2.3 to 3.2.5).

Radio flequency emission of equipment of category C4 is only asseSse

its intended location. It is therefore treated as a fixed installation) fo
gives rdles of engineering practice in 6.5 and annex E, although it gi [ mission
limits (gxcept in case of complaint).

This stgndard does not specify any safety requirements forthe-gqui i ptection
against|electric shocks, insulation co-ordination and/rel i i S eration,
or unsdfe consequences of a failure. It also dees | safety
implicatjons of electromagnetic pheno

In spec yeing’ used in proximity, additional
mitigati e the electromagnetic emission further
below Ih res may have to be emplpyed to
increas¢ the immunity of the

As an E[MC product stz < is st rd takes precedence over all aspects of the
generic| standards_ and additi : tests are required or necessary. If a [PDS is
included as pa* a separate EMC product standard, the EMC
standarfl of the comp i

uments are indispensable for the application of this dopument.
the edition cited applies. For undated references, the latest edition

IEC 60050 (131):2 , International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 131} Circuit
theory

IEC 60050 (151):2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 151:
Electrical and magnetic devices

IEC 60050 (161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60146-1-1:1991, Semiconductor convertors — General requirements and line commutated
convertors — Part 1-1: Specifications of basic requirements
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CEI 60364-1:2001, Installations électriques des béatiments - Partie 1: Principes
fondamentaux, détermination des caractéristiques générales, définitions

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 61000-1-1, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 1: Généralités — Section 1:
Application et interprétation de définitions et termes fondamentaux

CEI 61000-2-1:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 1: Description de I'environnement — Environnement électromagnétique pour les
perturbations conduites basse fréquence et la transmission de signaux sur les réseaux

publics d-atimentation

CEl 61( bment —
Niveaux mission
de sign

CEl 61( bment —
NiveauX duites a
basse ffé

CEl 61( ment —
Section strielles
tenant d

CEl 61( Limites
pour leg é phase)
CEl 61( ction 3:
Limitati bour les
équipen

CEIl 610J00-3-4:1998, Compatibi ot 1 imi mitation
des émjssions ] 2 j atériels
ayant uh courant 1

CEl 61( ction 7:
Evaluat t HT —
Publicati

CEl 61( imites —
Limitati jans les
réseaux A k=75A
et sounii

CEl 61000=4-2, (‘nmpnfihilifn’ élnr‘frnmngnéﬁqun ‘/(‘Fl\/l) = Partie 4-2: an*hniqune d'essai et de

mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication fondamentale en
CEM

CEIl 61000-4-3:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques — Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc
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IEC 603

64-1:2001, Electrical installations of buildings — Part 1: Fundamental principles,
assessment of general characteristics, definitions

IEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 61

000-1-1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 1: General — Section 1:
Application and interpretation of fundamental definitions and terms

IEC 61000-2-1:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 1:

Description of the environment —

disturbances and signalling in public power supply systems

Electromagnetic environment for low-frequency conducted

IEC 61(100 -2-2:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Envi onm pction 2:
Compatljbility levels for low-frequency conducted disturbances and sig lic low-
voltage |power supply systems

IEC 61(Q00-2-4:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Pa bction 4:
Compatbility levels in industrial plants for low-frequency condu

IEC 61000-2-6:1995, Electromagnet/c compatibility (EMC 2: BEavi bction 6:
Assess ] ' ds low-
frequengy conducted disturbances

IEC 61(00-3-2:2000, Electromagnetic : Limits
for harmonic current emissions (equip

IEC 610 ifation of
voltage ems for
equipme

IEC 61000-3-4:1998, Ele (EMC) — Part 3: Limits — Section 4:
Limitatipn of emissio low-voltage power supply systéms for
equipment with rated ¢

IEC 61000-3-7:1 ; 2 1 patibility (EMC) — Part 3: Limits — Section {: Limits
for fluctuating loads ] vey’systems — Basic EMC publication

IEC 610 magnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limi
voltage ations and flicker in public low-voltage supply syst
equipme 5 A and subject to conditional connection

IEC 610
techniq

IEC 610

00-4=3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and ni

ment te

hniq:me - Pndinfnrl, rndin-frnqunnry} nlnr‘frnmngnnﬁr‘ field immunify test Bag

itation of

ems for

lirement

easure-
ic EMC

publicat

ion

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test Basic EMC publication
Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test
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CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure - Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEIl 61000-4-8:2001, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau —
Publication fondamentale en CEM

CEI 61800-1:1997, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 1:
Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour systemes d'entrainement de
puissance a vitesse variable en courant continu et basse tension

CEIl 618 199 5 1 pLHSSance—a—wi artie 2:
Exigend ment de
puissan

CEl 618 artie 4:
Exigendes générales — Spécifications de dimensionnement po ents de
puissanice en courant alternatif de tension supérieure a 1 000 ant pas

35 kV

CISPR [11:2003, Appareils industriels, scientifique M) a frequence
radioéldctrique — Caractéristiques de perturbations é > Yy [o]8 Limites et mgthodes
de meslire

CISPR |14, Compatibilité électroma électro-

domestlques, outillages électriques et a

CISPR [16-1:2002, Spécifications des mé
radioéldctriques et de I'immunité aux
mesure|des perturbationscradioél, f

rbations
reils de
triques

CISPR 22:2003, Appa rbations

radioéldctriques —:im
3 Termes et défin

3.1 Pre¢

Pour les be i 8SE CEM et
aux phgnon - ijque les
définitio

Un entr pnstitué
d'un moteur. et dun equement varlateur ou «composmon de motorlsatlon» (CDI\/). Il ne
comprehre-paste—matérielentratnépartemeoteur—téquipemen omposé

d'un variateur ou «base de motorlsatlon» (BDM) et de ses extenS|ons pOSS|bIes telles que la
section d'alimentation ou certains auxiliaires (exemple: ventilation). Le BDM comprend le
convertisseur de puissance, I'ensemble commande-contréle et les fonctions de protection
propres. La Figure 1 montre les limites entre le PDS, le reste de l'installation et/ou les
processus de fabrication. Les parties 1, 2 et 4 de la CEI 61800 donnent des détails pour ces
définitions.
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IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measure-
ment techniques — Power frequency magnetic field immunity test Basic EMC publication

IEC 61800-1:1997, Adjustable speed electrical power drive systems — Part1: Rating
specifications for low voltage d.c. power drive systems

IEC 61800-2:1998, Adjustable speed electrical power drive systems — Part2: General
requirements — Rating specifications for low voltage adjustable frequency a.c. power drive

systems
Part 4. .[General
000\Y Bmnd not

quipment —

IEC 61800-4:2002, Adjustable speed electrical power drive systems| —
requirements — Rating specifications for a.c. power drive systems &abov
exceeding 35 kV

CISPR [11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM)
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of n

CISPR [14, Electromagnetic compatibility — Requirements electric
tools arld similar apparatus

CISPR [16-1:2002, Specification for radio disturba ] j tus and
method$ — Part 1: Radio disturbance and immun 3 ]

CISPR 22:2003, Information technoloyg f istics —
Limits and methods of measurement

3 Tenms and definitio

31 Qverview
For the purpos i mena to
be founf in IEC 600 ply.

A powef It does
not incl module
(BDM) bs (e.g.
ventilati Figure 1
shows ff acturing

process|. IEC
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Installation ou partie de l'installation

Entrainement (PDS)

Equipement variateur (CDM)

Controle du systeme et séquences

Variateur (BDM) A(
Controéle du
convertisseur ) <

et protections

Section alimentation \
Excitation x

Freinage dynamjque

M@wﬁ
WE@S\&ntrame

NN}

\m> IEC 923/04
éfinition de l'installation et de son contenu

transformateur, celui-ci est considéré comme une ppartie du

”0/

Si le Pl
CDM.

3.2 Us

3.21
premier environnement

environnement comprenant des lieux a usage domestique, ou dont I'alimentation électrique
est directement fournie sans transformateur intermédiaire, par un réseau public basse tension
qui alimente aussi des batiments a usage domestique

NOTE Les maisons, appartements, batiments commerciaux ou bureaux dans des immeubles résidentiels sont des
exemples de locaux du premier environnement.

3.2.2

deuxiéme environnement

environnement comprenant des lieux autres que ceux qui sont directement alimentés en
électricité par un réseau public basse tension qui alimente aussi des batiments a usage
domestique

NOTE Les zones industrielles, les locaux techniques de tout immeuble alimenté a partir d’'un transformateur dédié
sont des exemples de locaux du deuxiéme environnement.
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Installation or part of installation

Power Drive System (PDS)

CDM (Complete Drive Module)

System control and sequencing

BDM (Basic Drive Module) (
Control

converter '
and protection >
g
Feeding section \\\\
Field supply
dynamic braking

Wie{’,\g%rs...
/\\N}
Moéo\r }eg rs
- \\/\@/\
Q vX{\k\e@\guipment
{ N/

\? IEC 923}04
Figure\1 — Definition of the installation and its content

If the PDS has(its' ow dicated transformer, this transformer is included as a paift of the
CDM.

200
2

3.2 Intended use

3.21

first environment

environment that includes domestic premises, it also includes establishments directly
connected without intermediate transformers to a low-voltage power supply network which
supplies buildings used for domestic purposes

NOTE Houses, apartments, commercial premises or offices in a residential building are examples of first
environment locations.

3.2.2

second environment

environment that includes all establishments other than those directly connected to a low-
voltage power supply network which supplies buildings used for domestic purposes

NOTE Industrial areas, technical areas of any building fed from a dedicated transformer are examples of second
environment locations.
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catégorie C1

El:2004

PDS de tension assignée inférieure a 1 000V, prévu pour étre utilisé dans le premier
environnement

3.2.4
PDS de

catégorie C2

PDS de tension assignée inférieure a 1000V, qui n’est ni un appareil avec cordon
d’alimentation et prise, ni un appareil mobile, et qui, lorsqu'il est utilisé dans le premier
environnement, est prévu pour étre installé et mis en service uniquement par un professionnel

NOTE
I'installati
CEM.

3.2.5

PDS de|
PDS dd
environ

3.2.6

PDS de|
PDS dd
supérie
environ

3.3 Enjplacements, accés et interfa

3.3.1
in situ
lieu ou

3.3.2
site d'e
emplac

des con(diti

[VEI 16

3.3.3
acces

£ H ! 4 ; 4 arpal bl ok a
M PToTeSSToOMMeT CST o PpeTrSomMme— otu—une— organtSato poSSTUant €S- COMmpeientT TCCTTSS

pbn et/ou la mise en service des systémes d’entrainement de puissance, y ¢

catégorie C3
tension assignée inférieure a 1 000V, prévu pour
nement et non prévu pour étre utilisé dans le premie

catégorie C4
tension assignée égale ou supérieur
ir a 400 A, ou prévu pour é ilis
hement

e\

acces 4

peuven

etlre tournis ou recus ou sur lesquels les variables au diSposItT ou du reseau

étre observés ou mesurés

[VEI 131-12-60]

NOTE La Figure 2 illustre la diversité des accés d’un entrainement.

3.3.4

acceés enveloppe
limite physique de l'entrainement (PDS) a travers laquelle les champs électromagnétiques
peuvent rayonner ou étre absorbés (voir Figure 2).

3.3.5

accés mesure et commande de processus
borne(s) d'entrée(s) ou de sortie(s) (E/S) pour la connexion d’un conducteur ou d’un cable
reliant le processus et I'entrainement (PDS) tel que défini a I'Article 3 (voir Figure 2)

ires pour

5 aspects

dguxiéme

egal ou

e, dans

n essai

Ut dispositif ou a un réseau ou de I’énergie électromagnétique ou des [signaux

euvent
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3.2.3
PDS of category C1
PDS of rated voltage less than 1 000 V, intended for use in the first environment

3.24

PDS of category C2

PDS of rated voltage less than 1 000 V, which is neither a plug in device nor a movable
device and, when used in the first environment, is intended to be installed and commissioned
only by a professional

NOTE A professional is a person or an organisation having necessary skills in installing and/or commissioning
power drive systems, including their EMC aspects.

3.2.5
PDS of|category C3

PDS of|rated voltage less than 1 000 V, intended for use in the sec
intended for use in the first environment

ironmentjand not

3.2.6
PDS of|category C4

PDS of|rated voltage equal to or above 1 000 V, or ra
intended for use in complex systems in the second e

above 4P0 A, or

3.3 Location, ports and interfaces

3.3.1
in situ (for test)
location| where the equipment is install

3.3.2
test site (radiation)
a site meeting require

electromagnetic@s :
[IEV 16]-04-28]

3.3.3
port

access
receive(

ditions,

plied or

[IEV 13

NOTE Fjgufe'2illustrates the diversity of the ports of a PDS.

3.34

enclosure port

physical boundary of the PDS through which electromagnetic fields may radiate or impinge
(see Figure 2)

3.3.5

port for process measurement and control

input/output (I/O) port for a conductor or cable which connects the process to the PDS as
defined in Clause 3 (see Figure 2)
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3.3.6

acceés de puissance

acces par lequel I'entrainement (PDS) est raccordé a I'alimentation de puissance qui alimente
aussi d’autres équipements

3.3.7

acceés de puissance principal

acces puissance qui alimente I'entrainement uniquement pour la puissance qui, aprés
conversion électrique, est convertie par le moteur en puissance mécanique

3.3.8

ircuit dkexcitation, le

cas échgant

3.3.9
liaison mécanique

liaison mécanique entre I'arbre du moteur de I'entraineme
processlus tel que défini a I’Article 3

ainé du

3.3.10
interfage de signal
borne d¢’entrée ou de sortie (E/S) - i le variafeur ou
I'équipement variateur (BDM/CDM) etune auft {i ) (voir Figure 2)

Acces de
mesure et confrole du
procéssys

w v

Acceés de puissance
principal

Autres parties
du PDS
par exemple

{on

Accés de guissance
auxiliaire

IEC p24/04

3.3.11
interface de puissance

raccordements nécessaires a la distribution de puissance électrique a l'intérieur de I'entraine-
ment (PDS) (voir Figure 3 et explications a I'Article E.1)

NOTE Les interfaces puissance du PDS peuvent avoir différentes formes et extensions.
— All'intérieur du BDM/CDM

Une interface puissance peut étre le raccordement destiné a la distribution de la puissance électrique d'une
partie du BDM/CDM a une autre partie du BDM/CDM. Une interface puissance peut étre commune a différents
composants du PDS. Voir les exemples des Figures 3 et 4.

La Figure 3 représente une interface puissance qui distribue la puissance depuis le convertisseur d'entrée (ou
la puissance est convertie de sa forme disponible sur le réseau en une autre forme (ici courant continu) aux
convertisseurs de sortie (ou la puissance est transformée d'une forme intermédiaire (ici c.c.) en une autre
forme (ici c.a.) qui peut alimenter directement des moteurs a courant alternatif).

La Figure 4 représente une interface puissance qui distribue la puissance du secondaire d'un transformateur
(faisant partie du CDM) a chaque BDM.
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3.3.6
power port
port which connects the PDS to the power supply which also feeds other equipment

3.3.7

main power port

power port which feeds the PDS for only the power which, after electrical power conversion, is
converted by the motor into mechanical power

3.3.8
auxiliary power port

power ort which faaeds onlhsthe auxiliaries-of the PDS includina the field circuit if anv
FAWHGAH GS—-oRH—+Re—athdHaH —HRe+—Jo—HheHeHgtte-HeaGH —H—ahY

3.3.9
mechanical link
mecharl'IicaI connection between the shaft of the motor of the PDS a
of the pfocess as defined in Clause 3

3.3.10
signal interface
input/oytput (I/0) connection for a line connecting t
module [(BDM/CDM) to another part of the PDS (

ple or complete drive

Procgss

measurenient and
control[port

Otherpart of /=7

Other part of
PDS

Main powgr port

Power interface e.g. motor

Auxiliary g

L

ower port

1EC 924/04

3.3.11
power interface

connections needed for the distribution of electrical power within the PDS (see Figure 3 and
explanation in Clause E.1)

NOTE The power interfaces of the PDS may have different forms and extensions.
— Within the CDM/BDM

A power interface may be the connection for distribution of electrical power from one part of the BDM/CDM to
another part of the BDM/CDM. One power interface may be common to different components of the PDS. For
examples, see Figures 3 and 4.

Figure 3 shows a power interface which distributes power from an input converter (where power is converted
from the mains to another type (here d.c. power)) to output inverters (where power is converted from an
intermediate form (here d.c.) to another type (here a.c.) which can be directly applied to a.c. motors).

Figure 4 shows a power interface which distributes power from the secondary of a transformer (which is part of
the CDM) to individual BDMs.
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— Al'intérieur du PDS

On remarque que le raccordement entre le convertisseur et le ou les moteurs est lui aussi une interface
puissance. C'est la derniére interface puissance avant la conversion en puissance mécanique.

INTERFACES DE PUISSANCE
VARV BN
"/ | ENTRAINEMENT MULTIMOTEURS
BDM 2 \ A

ACCES DE PUISSANCE

BDM 1

Appartient a tous
les BDM

BDM 3 BDM 4

IEC 925/04

Figure 3 — Interfaces de puis an(cidiun vec BUS continu commun

ACCES$ DE PUISSANCM x
Z_ S

X

INTERFACES DE PUISSANCE
|

_—~ ENTRAINEMENT MULTIMOTE(RS

/CDM 2 CDM 3

CDM 4

BDM 1 BDM 2 / BDM 3 BDM 4
[ / / /
I y 7
I 7 7 7
/ / v

IEC 926/04

Figure 4 — Interfaces de puissance avec transformateur d'entrée commun
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— Within the PDS

Note that the connection between the inverter and the motor or the motors is also a power interface. It is the
last power interface before the conversion to mechanical power.

POWER PORT POWER/IN'/I'ERFACES

LN
/ / \ \ MULTI-MOTOR PDS
BDM 1 2

BDM 2
dc. BDM 3 BDM 4

p! k <\(®
— :
C ‘:IauIBDMs‘ @\ ¥
I /\) G ®
Figure B.— Powel i ofa BS with common d.c. BUS o

POWER PORT
POWER INTERFACES
L/ |

MULTl MOTOR PDS
cDM 4

//__g§:<i ¥ N2 ¥ 2

Common_to —

all BDMs JI; + =/

BDM 1 BDM 2 BDM 3 BDM 4
I 1 / /
1 /. / /
v 7 7 v

IEC 926/04

Figure 4 — Power interfaces with common input transformer
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3.3.12
PCC, IPC, PC
ces définitions sont données dans la CEl 61000-2-4

NOTE En bref:
— le PCC est le point de couplage commun sur un réseau public;
— [I'IPC est le point de couplage dans l'installation;

— le PC est le point de couplage (dans I'un et I'autre cas).
3.4 Composants du PDS

3.4.1

convertisseur (du BDM)

unité qyi change la nature de la puissance électrique fournie par le ré
transformant la tension et/ou le courant et/ou la fréquence appliqués &

u de distribution en

NOTE 1 |Le convertisseur comprend les dispositifs de commutation électroniques € iroui ?mutation
associés.| Il est commandé par des transistors ou des thyristors ou par teut a hmutation
puissanc¢ a semi-conducteur.

NOTE 2 composé,

par exemple, d'un ou de plusieurs redresseurs ou convertisseurs.

3.4.2
moteur|(électrique)
maching électrique qui convertit I’énergi

[IEV 15[1-13-41, modifiée]

3.43
moteur|(du PDS)

pour leq besoins de la pré
permettfe le fonctionn

3.4.4
sous-composants (du

pour le$ besoins de
compos '
séparérn

stinés a

n sous-
ceuvrée

NOTE P
4 P
41 C

Tous les phénomenes, du point de vue émission ou immunité, doivent étre pris en consideé-
ration individuellement. Les limites sont fournies pour des conditions ignorant les effets
cumulés de différents phénoménes.

On doit choisir une configuration type pour une évaluation réaliste de I'état de la CEM.
La pratique d'essais pour I'évaluation de l'immunité dépend du PDS particulier, de sa

configuration, de ses acceés, de sa technologie et de ses conditions de fonctionnement (voir
annexes).
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3.3.12
PCC, IPC, PC
these definitions are given in IEC 61000-2-4

NOTE Briefly:
— PCC is the point of common coupling on a public network;
— IPC is the in-plant point of coupling;

— PC is the point of coupling (for either of these cases).

3.4 Components of the PDS

3.41
converter (of the BDM)

the unitjwhich changes the form of electrical power supplied by the
the motpr(s) by changing one or more of the voltage, current and/orAre

n fed to

NOTE 1 |[The converter comprises electronic commutating devices and their ia ¢ Cuits. It is
controlleq by transistors or thyristors or any other power switching semiconductor dewi

NOTE 2| The converter can be line-commutated, load-commutated or nsist, for

example, |of one or more rectifiers or inverters.

3.4.2
(electrig) motor

electric|machine intended to transform electric ¢

[IEV 15(-13-41]

3.4.3

motor (of the PDS)

for the purposes of this standard all sensors which are mounted gn it and
which a 2 ti and interacting with a CDM

3.4.4

sub-componen

for the| purposes of this”s C omponent of the PDS may be divided |in sub-
componlents, eact being a“physical piece of equipment which can be dperated
separat 1 intri efined by the manufacturer

NOTE A ~h of a CDM may be a sub-component.

4 Co

41 G

All phenomena, from the emission or immunity point of view, shaft be considered ndividually.
The limits are given for conditions which do not consider the cumulative effects of different
phenomena.

For a realistic assessment of the EMC situation, a typical configuration shall be chosen.

The application of tests for evaluation of immunity depends on the particular PDS, its
configuration, its ports, its technology and its operating conditions (see annexes).
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4.2 Essais
4.2.1 Conditions

Les normes IEC 60146-1-1 et IEC 61800-2 font la distinction entre les essais de type, de
routine et les essais spéciaux. Sauf condition particuliére contraire, tous les essais spécifiés
dans cette norme sont uniquement des essais de type. L’équipement doit répondre aux
exigences CEM quand il est mesuré par les méthodes d’essai spécifiées dans cette norme.

NOTE Pour des raisons de législation locale sur les émissions radio, certains essais d'immunité peuvent étre
soumis a des conditions qui restreignent le choix des emplacements ou ils peuvent étre effectués.

Si nécessaire, des mesures de sécurité doivent étre prises contre tout effet non désiré sur le
processlus complet qui pourrait résulter de défaillances au cours d’'un quel€onque essdi CEM.

Pour I'e dé a un
moteur la terre
définies] charges
passive basse
fréquen

La des et les
disposit btés ici.
Néanmg

informations complémentaires ou
procédy laréalisation/et la mise en ceuvre des

essais,

4.2.2

Les résultats des essais doi s s un rapport d'essais. Le rapport doit
présent informations relatives aux essais (par
exempl ent des cables, etc.). Une degcription
fonctio détaillés fournis par le constructeur doivent étre
notés d

Les mo vent étre justifiées dans le rapport d'essai. |On doit
employér un no suffisant pour simuler les conditions réelles de fpnction-
nement ssurercquentousles types de bornes pouvant étre concernés sont| pris en
compte i effectués a la tension assignée d'alimentation et de fagon
reprodulcti

L’établigsement des

imites et la structure de la présente norme supposent que l'installateur et
I'utilisate ' i

Le constructeur doit fournir la documentation nécessaire a l'installateur d'un BDM, CDM ou a
I'utilisateur d'un PDS pour assurer une installation correcte dans un systéme ou processus
type et dans I'environnement prévu.

Toutes les mesures CEM spéciales, qui pourraient étre nécessaires pour respecter les limites
exigées, doivent étre clairement mentionnées dans la documentation destinée a l'utilisateur. Il
peut s'agir, si le cas est pertinent:

— de l'impédance maximale et minimale acceptable pour le réseau d’alimentation,

— de l'utilisation de cables blindés ou spéciaux (puissance et/ou contrble),

— des recommandations de raccordement du blindage des cables,

— de la longueur maximale autorisée des cables,

— de la séparation des cables,
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4.2
4.2.1

Tests

Conditions

IEC 60146-1-1 and IEC 61800-2 distinguish between type test, routine test and special test.
Unless otherwise stated, all the tests specified in this standard are type tests only. The
equipment shall meet the EMC requirements when measured by the test methods specified in
this standard.

NOTE Due to local radio transmission legislation, some immunity tests can be subject to conditions which restrict
the choice of location where they can be performed.

If necessary, safeguards shall be taken against any unintended effects on the total process

that maj result from an equipment failure while an EMC iest is being conddcte

For the
a stang
manufa
may ad

The des

bcted to

Dby the
inductive)

ups are owever, modifications
or addiI ractical
implem

4.2.2

The te$ The report shall clearly and
unambi t (for example: load conditions,
cable 1z ) i ailed acceptance criteria provided by the
manufag [

Within the test report, ments shall be justified. A sufficient number of
terminals shall al operating conditions and to ensure|that all
relevan{ types of tern . The tests shall be carried out at the ratedq supply
voltageljand in a repro

4.3 D

The setti nd\the Structure of this standard are based on the understanding that
the ins responsible for following the EMC recommendations| of the
manufa

The mahufacturer shall supply the documentation necessary for the installer of a BDNM, CDM,
or for the—userofaPBSforthe—cerrectinstaltation—into—=a Lyplual o_yol.cul O —PTroces in the

intended environment.

If special EMC measures are necessary to fulfil the required limits, these shall be clearly
stated in the user documentation. Where relevant, these can include:

maximum and minimum acceptable supply network impedance;
the use of shielded or special cables (power and/or control);
cable shield connection requirements;

maximum permissible cable length;

cable segregation;
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— de l'utilisation d’appareillages externes tels que des filtres,
— du raccordement correct de la terre fonctionnelle.

Lorsque d'autres dispositifs ou exigences de connexion sont exigés pour des environnements
différents, ils doivent également étre mentionnés.

La liste de tous les équipements auxiliaires (les options ou améliorations, par exemple) qui
peuvent étre ajoutés au PDS et qui satisfont aux exigences d'immunité et/ou d'émission, doit
étre disponible.

Ces renseignements peuvent aussi faire partie des rapports d'essais afin de clarifier la
composition finale recommandée

5 Pregcriptions d'immunité

5.1 Colnditions générales
5.1.1 Critéres de qualification (critéres de performan

La performance du systéme est associée aux fonction &cle : du BDM
ou du CIPM ou du PDS dans leur ensemble.

La performance d’'un sous-composan a ¢ cti : : par le
constru¢teur des sous-composants duwBD

Pour demontrer I'immunité, tester la performance d'up sous-

compos[mt a la place de la performance d &N ermise (voir 5.1.2).
Bien que cette partie 2 \ i des essais sur des sous-composants
(composants du CDM n'est“pas prévue pour la mise en copformité

séparéd des sous-composants

On doif faire r € i ralification pour vérifier la tenue d'un PDS aux
perturbations externe L [ CEM, toute installation telle que décrite a la Higure 1,
doit fonctionner ~Le RD& faisant partie d'une séquence fonctionne|le d'un
process bant e Ui e, les effets sur ce processus, provoqués par des
changements de ~ S PDS, sont difficilement prévisibles. Toutefois, il conyient de

des gros systémes par un plan de CEM (voir Annexe H).

Les fonctions “prinCi énergie

tion (de

5.1.2 Choix d'un type de performance
5.1.2.1 Performance générale ou spéciale d'un systéme

Le critére «performance générale du systéme» du Tableau 1 doit étre défini selon I'application
spéciale et la configuration type du PDS. Le choix des critéres reléve de la responsabilité du
constructeur.

La performance spéciale du systéme, pour un comportement en générateur de couple, ne doit
étre testée que lorsque cela est explicitement défini par la spécification du produit. Dans ce
cas, la performance en générateur de couple peut étre testée de fagcon directe ou indirecte.
L'essai direct utilise un couplemeétre parfaitement immunisé dans ces conditions de CEM pour
mesurer les variations de couple.
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— the use of external devices such as filters;
— the correct bonding to functional earth.

If different devices or connection requirements apply in different environments, this shall also
be stated.

A list of auxiliary equipment (for example, options or enhancements) that can be added to the
PDS, and which complies with the immunity and/or emission requirements shall be made
available.

This information may also be covered in some part of the test report to clarify the final
recommended arrangement

5 Immunity requirements

5.1 General conditions
511 Acceptance criteria (performance criteria)

The sygtem performance relates to the functions of the BDM ' PDS as
a whole

The sul e BDM,

The su system
perform

Althoug X ‘ ; on sup-components (components of CODN/BDM),
it is not S.

The acgeptance bxternal
disturbgnces. From shall be
running han the
PDS its PDS is
hard to d by an
EMC plan (see Ann

The mgi and the
mechani

Table 1| classifies the effects of a given disturbance into three acceptance (performance)
criteria: A, B and C, both for the PDS and for its sub-components.

5.1.2 Selection of performance type
5.1.21 General or special system performance

The “general system performance” item from Table 1 shall be defined in accordance with the
special application and typical configuration of the PDS. It is the responsibility of the
manufacturer to select these items.

The special system performance, torque-generating behaviour, shall be tested only in cases
where it is explicitly defined in the product specification. In this case, the torque generating
performance can be directly or indirectly tested. The direct test uses an EMC immune
torquemeter to measure torque disturbances.
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La performance de couple peut étre définie comme la faculté de garder constants le courant
ou la vitesse, dans les tolérances spécifiées lorsqu'une perturbation est appliquée (voir
également 5.1.3). Dés lors, un essai de performance en courant peut étre effectué comme un
essai indirect de performance du couple généré. Pour la validation de la CEM, et sauf accord
préalable, le courant de sortie du convertisseur de puissance est considéré représenter le
couple avec suffisamment de précision. Une autre possibilité consiste a utiliser, pour I'essai
indirect, la performance de vitesse fournie, a condition que l'inertie totale soit spécifiée.

5.1.2.2 Performance du sous-composant

Il est souhaitable de pratiquer des essais de performance des sous-composants lorsqu'un
PDS ne peut étre mis en ceuvre sur un site d’essai @ cause de limitations due a la taille
physique du PDS, a la capacité en courant ou en puissance assignée de |'alimentation] ou aux
conditions de charge. Quoi qu'il en soit, le dispositif d'essai doit étre tégé contrel le plus
haut nieau de perturbation appliqué au PDS ou au sous-composant e

our les
erfaces
, Belon le
ala présente

L'essai |des fonctions de traitement et d’acquisition des
accessqires en option, s'il y a lieu, ne doit étre effectué que
concerrlés sont disponibles sur le PDS L'essai de perfor
Tableay 1, lorsque les fonctions existent, suffit a dé
norme.

Tableau 1 — Critéres de qual
soumis aux perturbatjons électn

>{|te\e\}\qua“ﬁ\cati>n~(-péformance)a
Rubfriques
A (4 \% ¢
Performarnce générale Arrét, changemenits des
du systénie caractéristiques de
fonctionnement.
Déclenchement des
év protections b
<>; Auto-récupérable Non auto- récupéfable
Performance spéciale le dan \Iés/ Ecart de couple temporaire Perte de couple
du systenye anc sp’ ifices en dehors des tolérances Non auto-récupérpble
spécifiées
Comportement d
couple généré <{\ Auto-récupérable
Performance n \ Pas de\dysfonctionnement Dysfonctionnement Arrét, déclenchenjent des
sous-ensgmble se -conducteurs temporaire qui ne peut pas protections P
€ puissance provoquer l'arrét intempestif
du PDS Pas de perte de
Fonctionnement de programme stock¢,
I"électronigug de Pas de perte de
puissancHg programme utilisgteur,
et de ses circuits de Pas de perte des réglages
commande ) 3
Non auto-récupérable
Performance d’un Non-perturbation de la Perturbation temporaire de la | Erreurs de communication,
sous-ensemble communication et de communication mais pas de perte de données et
) I'échange des données message d'erreur des d'informations
Fonctions de avec les matériels externes | composants internes ou
traitement et externes qui pourrait Pas de perte de
d’acquisition des provoquer l'arrét programme stocké,
données Pas de perte de
programme utilisateur,
Pas de perte des réglages
Non auto-récupérable
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Torque performance can be defined through the ability to keep current or speed constant,
within specified tolerances, when a disturbance is applied (see also 5.1.3). Therefore, a test
of current performance can be used as an indirect test of torque-generating performance. For
EMC assessment, and unless otherwise agreed, the output current of the power converter is
deemed to represent torque with sufficient accuracy. As an alternative, the indirect test can
use speed performance provided the total inertia is specified.

5.1.2.2 Sub-component performance

Testing of sub-components with sub-component performance should be used in cases when a
PDS cannot be put into service on a test site because of limitation on the physical size of the
PDS, on the current or rated supply capability or load conditions. In any case, the test set-up
shall b¢ immune to the highest level of disturbance applied to the PDS to. the sub-
componlent under test.

Testing|of information processing and sensing functions, including optio iep if any,
shall bg performed only in cases where the relevant ports or inte i b at the
PDS. Testing of the sub-component performance, according to ‘ e fuinctions
exist, is|sufficient to determine the compliance with this sta

Item
A Cc

General dystem No noticeable changes o Shutdown, changeg in
performafce the operating characteristic. operating charactefistics.

Operating s intended, Triggering of protegtive

within s elf<recoverable devices P

Not self-recoverable

Special system Tor uende |a jon within Te ary torque deviation Loss of torque
performafce specifie ances tside specified tolerances Not self-recoverablk
Torque ge¢nerating > elf-recoverable
behaviou

Sub-component
performance

Temporary malfunction which | Shut-down, triggeripg of
cannot cause unintended protective devices
shut-down of the PDS

Operation of pow,
electroniqgs and
driving cifcuits

No loss of stored pfogram,
No loss of user program.

No loss of settings
Not self-recoverabl

w

Sub-component Undisturbed communication | Temporarily disturbed Errors in communidation, loss
performance. data exchange to communication, but no error of data and informdtion.
Informatidn external devices reports of the internal or No loss of stored pfogram

external devices which could
cause shut-down

processinig—and
sensing functions

no Incc ﬁf Lser.nrod
program.

No loss of settings.
Not self-recoverable
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Tableau 1 (suite)

Critére de qualification (performance)2

Rubriques
A B Cc
Performance d’un Pas de changement des Modifications temporaires Arrét, perte définitive
sous-ensemble informations affichées, visibles des informations, d'informations,

) seulement une légére illumination intempestive des | ou mode de
Fonctionnement des fluctuation de la luminosité | DEL fonctionnement non
afficheurs et tableaux | 4o pg|, autorisé, affichage des
de commande ou un léger mouvement informations

des caractéres manifestement erroné

Pas de perte de

prograrmme-stoeks,
/P\isyde perte de
p g(rgx ilisgteur,

réglages

@ Critérg¢s de qualification A, B, C — Les démarrages intempestifs ne sont pas
consigte en un changement non voulu de I'état logique»A L’ARRET« po
moteuf.

mis. démarr ei;tempestif
provoguéile fonctiontjement du

b Critér¢ de qualification C — La fonction peut étre rétablie par u ien ‘'de I'opérateur (réprmement
manugl). La fusion de fusible est acceptée pour les convertisseur le réseau fonctipnnant en
mode jnverseur.

5.1.3 Conditions pendant I'essai

La change doit étre comprise dans pécifiees par)lé constructeur et la| charge

réelle dpit figurer sur le rapport d'essai.

L'essai [de comportement en générateur d
de traitement des informations nécessite
immunité
effectud que si l'imm

référen
couple
techniq

immunigée.

celui des fonctions de détgction et
age d'essai spécial possédant une
adaptée contrees perturbations de I'essai. Il ne peut étre

i f o i )peut étre prouvée par des mesyires de
e. L'évaluatio couple peut étre effectuée soit [par un
etre, soi r sure>du courant générant le couple ou par g'autres
es indi@ i sur le lieu de l'essai d'une charge adgptée et

L'essai ctions de détection et de traitement des informations
nécessi conviennent a la simulation de la communication ou a
I'évaluati . X appareillage doit posséder une immunité suffisante pour
fonctionper pendant l'essai.

Le motsg S ifié par son constructeur selon les normes appropriées, le composant
moteur I'exception de ses capteurs, n'a pas a subir d'essai d'immunité de CEM
supplénpentaire. Le moteur étant connecté au BDM/CDM pendant la durée de l'egsai, les
essais d'immunité de CEM ne