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La

interpationales. Toutefois, ‘un comité d’études peut proposer la publication d'un ra
techpique lorsqu’il a réuni des données de nature différente de celles qui sont normale
publie¢es comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des i
matipns sur I'état de~la-technique.

Un flapport technique ne doit pas nécessairement étre révisé avant que les données
contlent ne.soient plus jugées valables ou utiles.

—4 - TR 60721-4-0 © CEI:2002

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 4-0: Guide pour la corrélation et la transformation
des classes de conditions d’environnement de la CEl 60721-3
en essais d’environnement de la CElI 60068 — Introduction

AVANT-PROPOS

Lg CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisdtioh com
d¢ I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a pour
dg favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans*les domain
I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internatio
Lqur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé
syjet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
liison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étrgitement avec I'Organi
Infernationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Lgs décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la m
dy possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intér
sqnt représentés dans chaque comité d’études.

Lgs documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont p
cgmme normes, spécifications techniques, rapports techniques, 'ou guides et agréés comme tels p
Copmités nationaux.

Déns le but d'encourager Il'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliqu
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les’Normes internationales de la CEIl dans leurs n
ndtionales et régionales. Toute divergence entre laiknorme de la CEl et la norme nationale ou rég
cqrrespondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Lg4 CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa respons
‘Bst pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

=)

L’pttention est attirée sur le fait que certains‘des éléments du présent rapport technique peuvent faire I'ob
drpits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable
pds avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.
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JE160721-4-0, qui est un rapport technique, a été établie par le comité d’études 10

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

104/143/CDV 104/173A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI. Partie 2.
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The |main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. HoweV|
techpical committee may propose the publication of a technical report when it has collg
data|of a different kind from that which is normally published as an International Standarg
example “state of the art’\

Technical reports, do not necessarily have to be reviewed until the data they providg
consjidered to be'no longer valid or useful by the maintenance team.

IEC | 60721=4-0, which is a technical report, has been prepared by IEC tech
committee’ 104: Environmental conditions, classification and methods of test.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 4-0: Guidance for the correlation and transformation
of environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the environmental tests of IEC 60068 — Introduction

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization. comg
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC\is to pr
infernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and électronic field
th|s end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparat
erftrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the (Subject dealt with
pdrticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmeéntal organizations li
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organi
fof Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by, agreement between the
orpganizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters/express, as nearly as possib
infernational consensus of opinion on the relevant subjects since each/teehnical committee has represen
fr¢m all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for intepnational use and are published in thd
of| standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the N3
Committees in that sense.

In| order to promote international unification, IEC National"Committees undertake to apply IEC Interns
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards
diyergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be g
inflicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible fd
eduipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that seme of the elements of this technical report may be the subj
pdtent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

rising
bmote
s. To
on is

may
Bising
Fation

two

e, an
tation

form
tional

tional
Any
learly

r any

ect of

er, a
cted
, for

are

nical

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
104/143/CDV 104/173A/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Ce document, purement informatif ne doit pas étre considéré comme une Norme
internationale.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.
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This document which is purely informative is not to be regarded as an International Standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

L’environnement auxquel les produits sont exposés de maniére typique est constitué d’un
certain nombre de conditions. Celles-ci sont spécifiées dans la CEl 60721-3 telles que les
effets climatiques, dynamiques, biologiques et autres effets dus aux substances chimiquement
et mécaniquement actives. Dans la CEI 60721-4 seules les conditions dynamiques et
climatiques ont été prises en compte.

Dans ce rapport technique, il est fait référence a

— _la série CE160721-3 (parties 3-13 3-7)
— | la série CEI 60721-4 (parties 4-1 a 4-7),
— | la série CEI 60068-2 (différentes parties),

Ces|normes seront ci-aprés respectivement désignées par CEIl 60721-3, CEI 607214 et
CEI p0068-2, en I'absence de référence particuliére.

Il egt essentiel d’insister sur l'aspect guide de la CEI 60721-4, cap il est pratiquement
impgssible de spécifier des exigences obligatoires pour une utilisation-tniverselle. Ceperjdant
pour|les cas qui ne sont pas nécessairement couverts par la CEX\60721-4, le présent rapport
techpique (CEI 60721-4-0) établit en fait les principes et la méthodologie pour déterminef des
essa:Ls de remplacement. Ni la CEIl 60721-3 ni la CEl 60721-4 .ne traitent de questions telleq que
les marges de sécurité, les facteurs d’accélération, etc.,“qui sont davantage du ressoft du
condepteur, du fabricant, du consultant d’essais ou de l'utilisateur final.

Les |indications de transformation sont fournies quand les agents utilisés pour définif les
conditions de la CEI 60721-3 sont différents de’ceux utilisés pour définir les essais get/ou
les sévérités de la CElI 60068-2.

Les |raisons de cette corrélation sont indiquées dans la CEIl 60721-4 pour permettre| aux
rédafcteurs des spécifications de modifiéf un essai si son application le justifie. Si la valeur des
ager]ts est différente dans la CEl 60721-3 et la CEl 60068-2, les sévérités des procédures
d’esgai de la CEl 60068-2 sont utilisées. S’il est recommandé de s’écarter d’'une sévérité de
la CEI 60068-2, les raisons sont- données dans le détail et des essais de remplacement
sont|[recommandés.

La CEI 60721-4 traite«des conditions climatiques et mécaniques (ci-aprés désignées| par
conditions dynamigues) pour les catégories les plus communément utilisées de
CEI 0721-3. Unge'\base de données des sévérités d’environnement en vigueur esf en
courp d’élaboration:” Les sévérités couramment indiquées dans la CEI 60721-3 s¢

alord réguliérement confirmées ou mises a jour, ce qui conduira a une mise a jour de la
CEIl p0721-4;
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INTRODUCTION

The environment to which products are typically exposed consists of a number of conditions.
These are specified in IEC 60721-3 as climatic, dynamic, biological and other effects due to
chemically and mechanically active substances. In IEC 60721-4 only climatic and dynamic

cond

Thro

itions have been considered.

ughout this technical report, reference is made to

— the IEC 60721-3 series (parts 3-1 to 3-7),

Thes
unle

Itis
to sp
COVE
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issugs such as safety margins, acceleration factors, etc., which™are best left to the judge

of th

Tran
IEC

The
test
IEC
is rq
alter

IEC

— the tTEC 60724 series (parts 4-tto4=77;

the IEC 60068-2 series (various parts).

e will hereinafter be called IEC 60721-3, IEC 60721-4 and IEC 60068-2, respectively
5s a specific reference is being made.

pssential to emphasize the guidance nature of IEC 60721-4 since it4s virtually impos|
ecify mandatory requirements for worldwide use. However, for those.cases not necess
red by IEC 60721-4, this technical report (IEC 60721-4-0) doges establish principles]
odology to determine alternative tests. Neither IEC 6072143 "nor IEC 60721-4 add

b designer, manufacturer, test consultant or end user.

sformation guidance is provided where the pardmeters used to define conditiorn
50721-3 differ from those used to define the teststand/or the severities in IEC 60068-2

reasons for correlation are given in IEC 60721+4 to enable specification writers to moq
f their application warrants it. Where differences in values of parameters exist bet
50721-3 and IEC 60068-2, the severities.of the IEC 60068-2 test procedures are used
commended to deviate from an IEC 60068-2 severity, the reasons are detailed
native tests recommended.

50721-4 deals with climatic, and mechanical conditions (hereinafter known as dyn

envi
in ti

conj:tions) for the most commonly used classes of IEC 60721-3. A database of valig

onmental severities is being developed. The severities currently given in IEC 60721-3
e, therefore, be either confirmed or updated which will result in an update to IEC 6073
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 4-0: Guide pour la corrélation et la transformation
des classes de conditions d’environnement de la CEl 60721-3
en essais d’environnement de la CElI 60068 — Introduction

Domaine-d'application-et-objet
tobjet

Cettg¢ partie de la CEl 60721 est un rapport technique qui traite de la corrélation et ¢

trang
CEl
fourn
a uti

Le p
peuy
man
soun
d’es
prod
de I3

Alorg
d’em

formation des conditions de la CEl 60721-3 en essais d’environnement définis da
500682. Il constitue une introduction a la série de publications IEC 607214 qui vi

iser pour permettre la corrélation et la transformation de ces condition§)

ent étre choisis pour démontrer I'aptitude d’un produit a fanctionner et a perdurs
ére satisfaisante, comme cela est précisé dans la spécification particuliére, quand
nis aux conditions climatiques et dynamiques données par’ta CEl 60721-3. Ces sév§

uit (orientations qu’il convient de rechercher dans les(publications concernant le donj
disponibilité, de la fiabilité, de la maintenabilité et-de la logistique de maintenance).

qu’il n’est pas possible de recommander des. sévérités pour tous les types de prodg
placements et d’applications, il est possible de suggérer des essais qui se rév

le la
s la
se a

ir aux rédacteurs de spécifications un guide comportant un ensemble de-tableaux faciles

résent rapport technique a pour objet de recommander les essais d’environnement qui

r de
| est
rités

bais, y compris leurs durées suggérées, ne sont pas destinées a démontrer la fiabilifé du

aine

uits,
elent

adaptés a la majorité des cas. Des conseils sont proposés avec les essais suggérés, décrjvant
comment les sévérités ont été choisies.“La raison d’étre contenue dans ce guide [peut
également étre utilisée pour permettre;la’ modification des sévérités d’essai quand il g été
congidéré que les conditions de _(a” CEl 60721-3 ne décrivent pas correctemen{ un
envifonnement ou une application particuliére.

2 Documents de référence

CEI p0068-1:1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide

CEI p0068-2 ( toutes les parties), Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais

CEI 0068-2-5"1975, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais. Essai Sa: Rgyon-
nement solaire artificiel au niveau du sol

CEI| 60068-2-6:1995, ESsais aenvironnement — pPartie 2. Essals — Essal Fc. vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-64:1993, Essais d'environnement — Partie 2: Méthodes d'essai — Essai Fh:
Vibrations aléatoires a large bande, (asservissement numérique) et guide

CEI 60721-2 (toutes les parties), Classification des conditions d'environnement — Deuxiéme
partie: Conditions d'environnement présentes dans la nature

CEIl 60721-2-1:1982, Classification des conditions d'environnement -

Conditions d'environnement présentes dans la nature. Température et humidité

Deuxiéme partie:
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 4-0: Guidance for the correlation and transformation
of environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the environmental tests of IEC 60068 — Introduction

1 $Pecope-and-objest

This|part of IEC 60721 is a technical report dealing with the correlation and transformatipn of
the qonditions given in IEC 60721-3 to the environmental tests defined in IEC 60068<2. It |s an
introfuction to the series of publications IEC 60721-4 which aims at providing the“specificption
writer with guidance together with a set of easy-to-use tables to help correlat€ ‘and trangform
thes¢ conditions.

The |purpose of this technical report is to recommend the environmenhtal tests which mgy be
chosen to demonstrate the capability of a product to function<of survive satisfactorily as
spedffied in the relevant specification when subjected to the climatic and dynamic conditions
givem by IEC 60721-3. These test severities, including théir-suggested duration, arg not
intenlded to demonstrate the reliability of the product, guidance for which should be sought|from
the publications concerning the field of availability, reliability, maintainability and maintenpnce
supplort.

Whilgt it may not be possible to recommend severities for all types of product, locationg and
applications, it is possible to suggest tests which are adequate for the majority. Guidance
information has been included with the suggested tests which describes how the severities
have been chosen. The rationale containedvin this guidance may also be used to help mjodify
test |severities when the conditions found in IEC 60721-3 do not adequately describe a
partipular environment or application.

2 Reference documents
IEC $0068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
IEC $0068-2 (all pakts), Environmental testing — Part 2: Test methods

IEC B0068-255;1975, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Sa: Simulated solar radiation
at grpund level

|IEC €0068-2-6:1995 FEnvironmental fpefing — Part 2- Tests Test Ec: Vibhration \/cinuenirlnll)

IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Test methods — Test Fh: Vibration,
broadband, random (digital control) and guidance

IEC 60721-2 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental
conditions appearing in nature

IEC 60721-2-1:1982, Classification of environmental conditions — Part 2-1: Environmental
conditions appearing in nature — Temperature and humidity
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CEI 60721-2-3:1987, Classification des conditions d'environnement -
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Conditions d'environnement présentes dans la nature. Pression atmosphérique

CEl 60721-2-4:1987, Classification des conditions d'environnement -

Deuxiéeme partie:

Deuxieme partie:

Conditions d'environnement présentes dans la nature. Rayonnement solaire et température

CEIl 60721-3 (toutes les parties), Classification des conditions d'environnement — Partie 3:
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités

CEI 60721-3-0:1984, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
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groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Introduction

b0721-3-1:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 1: Stockage

50721-3-2:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie*3: Classific
proupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Seetion 2: Transport

b0721-3-3:1994, Classification des conditions d'environnement= Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 3: Utilisat
b fixe, protégé contre les intempéries

50721-3-4:1995, Classification des conditions d'envirennement — Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnement et de detirs sévérités — Section 4: Utilisat
b fixe, non protégé contre les intempéries

50721-3-5:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classific
groupements des agents d'environnemerit et de leurs sévérités — Section 5: Install
éhicules terrestres

50721-3-6:1987, Classification_"des conditions d'environnement — Troisieme p
sification des groupements*des agents d'environnement et de leurs séveéritd
ronnement des navires

50721-3-7:1995, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classific
groupements des_agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 7: Utilisatig
hcement

50721-4-1:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pg
blation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 607
5sais d-environnement de la CEI 60068 — Stockage
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b0¥21-4-2:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pg

ur la

corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 —Transport

CEI 60721-4-3:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1:Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 — Utilisation a poste fixe, protégé contre les
intempéries

CEI 60721-4-4:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEIl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 — Utilisation a poste fixe, non protégé contre les
intempéries
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IEC 60721-2-3:1987; Classification of environmental conditions — Part 2-3: Environmental
conditions appearing in nature — Air pressure

IEC 60721-2-4:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-4: Environmental
conditions appearing in nature — Solar radiation and temperature

IEC 60721-3 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities

IEC 60721-3-0:1984, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Introduction

IEC 60721-3-1:1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification
of grpups of environmental parameters and their severities — Section 1: Storage

IEC $0721-3-2:1997, Classification of environmental conditions — Part (3: “Classificatiqn of
groups of environmental parameters and their severities — Section 2: Transportation

IEC 60721-3-3:1994, Classification of environmental conditions™= Part 3: Classification
of grpups of environmental parameters and their severities —~Section 3: Stationary uge at
weather-protected locations

IEC $0721-3-4:1995, Classification of environmental conditions — Part 3: Classificatiqn of
groups of environmental parameters and their severities — Section 4: Stationary use at|non-
weather-protected locations

IEC 60721-3-5:1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification
of grpups of environmental parameters and:-their severities — Section 5: Ground vehicle
installations

IEC $0721-3-6:1987, Classification 0f environmental conditions — Part 3: Classificatign of
groups of environmental parameters-and their severities — Ship environment

IEC $0721-3-7:1995, Classification of environmental conditions — Part 3: Classificption
of grpups of environmental parameters and their severities — Section 7: Portable and |non-
statipnary use

IEC 0721-4-1:2001.," Classification of environmental conditions — Part 4-1: Guidancé for
the dorrelationsand transformation of environmental condition classes of IEC 60721-3 t¢ the
envifonmentaltests of IEC 60068 — Storage

IEC 0724-4-2:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-2: Guidance for the
corrglation and fransformation of the environmental condition classes of I[EC 6072143 to
the environmental tests of IEC 60068 — Transportation

IEC 60721-4-3:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-3: Guidance for
the correlation and transformation of the environmental condition classes of IEC 60721-3 to the
environmental tests of IEC 60068 — Stationary use at weather-protected locations

IEC 60721-4-4:2001, Classification of environmental conditions — Part 4-4: Guidance for the
correlation and transformation of the environmental condition classes of IEC 60721-3 to
the environmental tests of IEC 60068 — Stationary use at non-weather-protected locations
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CEI 60721-4-5:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEl 60068 — Installation des véhicules terrestres

CEI 60721-4-6:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3
en essais d'environnement de la CEIl 60068 — Environnement des navires

CEI 60721-4-7:2001, Classification des conditions d'environnement — Partie 4-1: Guide pour la
corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de la CEl 60721-3

en egsarsoenvironmement de ta CEF60068="Utifisatiom e deptacememt
ISO p54:1976, Atmospheres normales de conditionnement et/ou d’essai — Spécifications

ISO p533:1975, Atmosphére type
Additif 1(1985), Tables hypsométriques
Additif 2 (1997), Extension a — 5 000 m, et atmosphére type en fonction dé\l'dltitude, en feq

~

ISO |4180-2:1980, Emballages d’expédition complets et pleins,&~Reégles générales |pour
I’étaplissement des programmes d’essais d’aptitude a Il'emploi — Partie 2: Donpées
quarititat